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Аннотация. Представлены результаты исследований по влиянию калибрования семян 

сосны обыкновенной (Pinus sylvestris) по толщине на изменение высоты сеянцев при 

выращивании их в питомнике. Исследование проводилось в 2022-2023 гг. на базе ГАУ 

«Ленинский лесхоз» Липецкой области в соответствии с договором о научно-

исследовательской деятельности. Объект исследования - сеянцы сосны обыкновенной, 

выращенные из семян, предварительно откалиброванных по размеру (толщине). Партия семян 

сосны обыкновенной перед посевом была откалибрована по толщине с использованием 

безрешетной технологии на четыре размерные фракции (мелкие, средние, среднекрупные, 

крупные). Размерный промежуток во фракциях определялся экспериментально с помощью 

концевых мер. В качестве контроля использовали некалиброванные семена. Полученные 

фракции семян были высеяны на лесном питомнике во второй декаде апреля 2023 г. 

узкострочным способом. Цель исследования – оценка влияния калибрования семян сосны 

обыкновенной по толщине на изменение высоты сеянцев при выращивании их в питомнике. 

Было установлено, что в конце первого вегетационного периода разница по среднему 

показателю высоты сеянцев из семян мелкой, средней и среднекрупной фракции примерно 

одинакова и колеблется в пределах 3 – 10 мм. Высота сеянцев выращенных из крупных семян 

больше по сравнению с первыми тремя фракциями и отличается по 15, 8 и и5 мм 

соответственно и на 12 мм, по сравнению с сеянцами из контрольного образца 
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Abstract. The results of studies on the effect of seed thickness calibration of Scots pine (Pinus 

sylvestris) on the change in the height of seedlings when growing them in a nursery are presented. 

The study was conducted in 2023-2024 on the basis of the State Forestry Enterprise "Leninsky 

Forestry" of the Lipetsk Region in accordance with the contract No. ... The object of the study is Scots 

pine seedlings grown from seeds that were previously calibrated in size (thickness). Before sowing, 

a batch of Scots pine seeds was calibrated by thickness using a non-sieve technology into four size 

fractions (small, medium, medium-large, and large). The size gap in the fractions was determined 

experimentally using end measures. Uncalibrated seeds were used as a control. The resulting seed 

fractions were sown in a forest nursery in the second decade of April 2023 using a narrow-row 

method. The purpose of this study is to evaluate the effect of seed thickness calibration on the height 

of Scots pine seedlings during their cultivation. 

Keywords: Seeds, calibration, Scots pine, seedling height 

 

Введение. Вопрос о сортировании (калибровании) лесных семян хвойных пород по 

размеру (толщине) всегда имел чрезвычайную актуальность. 
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Калибрование семян – это прием, позволяющий достигать высокой однородности 

посева, увеличения выхода сеянцев с единицы площади за счет снижения конкуренции между 

сеянцами [9]. 

Известно, что калибрование семян хвойных пород по крупности необходимо проводить 

в целях рационального использования, как крупных, так и мелких семян и создания 

оптимальных условий для роста и развития сеянцев [2]. 

Необходимо отметить тот факт, что использование толщины семян для их 

калибрования является наиболее эффективным способом отбора наиболее жизнеспособных 

семян [10-13].  

В то же время многочисленными опытами установлено [14-18], что при посеве 

некалиброванными семенами, сеянцы, выросшие из мелких семян, как правило, не достигают 

стандартных размеров. Это происходит потому, что они не выдерживают конкуренцию с 

крупными сеянцами, выросшими из крупных семян. Сеянцы, не достигшие стандартных 

размеров, подлежат выбраковыванию и утилизации. Однако, по мнению Юрре [7,8] в мелких 

семенах сосны обыкновенной могут содержаться ценные экотипы. В связи с этим посев 

некалиброванными семенами может привести к снижению генетического разнообразия на 

лесокультурных площадях со всеми вытекающими последствиями 

Эти выводы являются основанием для проведения исследований по влиянию 

сортирования (калибрования) семян хвойных пород по размеру (толщине) на морфо-

биологические признаки сеянцев. Калибрование семян сосны обыкновенной по толщине с 

использованием безрешетной технологии и раздельный высев полученных фракций дает 

положительный эффект. Данный эффект заключается в том, что создаются благоприятные 

условия для роста и развития сеянцев всех фракций благодаря отсутствию ярко выраженной 

конкуренции между ними [1].  

В связи с этим цель исследований состояла в оценке влияния калибрования семян сосны 

обыкновенной по толщине на высоту сеянцев при раздельном посеве фракций на 

лесопитомниковых площадях. 

Материал и методика исследований. Объектом исследования послужили семена 

сосны обыкновенной (таблица 1).  

Таблица 1– Характеристика семян сосны обыкновенной по посевным качествам 

Толщина семян, мм Масса семян, г 
Чистота, % Всхожесть, % Год сбора 

min max 1000 шт. партии 

1,1 2,1 8,1 54000 96 94 2022 

 

С использованием безрешетной технологии [3-6] было получено четыре размерные 

фракции – мелкую, среднюю, среднекрупную и крупные фракции. Размерный промежуток во 

фракциях определялся экспериментально, с помощью концевых мер. Оценка посевных 

качеств семян проведена в лаборатории ВНИЛГИСбиотех (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Результаты оценки посевных качеств семян 

Фракция 

Посевные качества семян 

Энергия 

прорастания, 

% 

Лабораторная 

всхожесть, % 
Чистота, % 

Масса 1000 

шт. семян, г 

Мелкая 73 76 93 5,5 

Средняя 79 83 94 6,3 

Среднекрупная 85 92 96 7,8 

Крупная 87 96 97 8,9 

Контроль 85 94 96 8,1 

 

В качестве контроля использовались некалиброванные семена.  
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Исследования проводили в 2022-2023 гг. на территории питомника «Ленинского 

лесхоза» Липецкой области в рамках выполнения договора о научно-исследовательской 

деятельности № 15/22. Полученные фракции семян были высеяны на лесопитомниковых 

площадях раздельно. Посев осуществлялся во второй декаде апреля 2022 года узкострочным 

способом. На каждом варианте опыта было выделены по четыре учетные площадки длиной 1 

м. В течение периодов вегетации сеянцев ежемесячно проводился учет динамики высоты 

растений сосны обыкновенной. 

Результаты исследований. 

По нашим наблюдениям первыми появились всходы крупных семян, а также 

незначительное количество в контрольном варианте. Очевидно, это можно объяснить тем, что 

в контрольном варианте имелось некоторое количество крупных семян, которые обладая 

одинаковыми показателями роста с откалиброванными крупными семенами, соответственно, 

проросли в одни и те же сроки. С разницей в один – два дня стали появляться всходы из средне-

крупных семян. Всходы из средних семян появились через два – три дня после всходов из 

среднекрупных. Через три – четыре дня после появления всходов средних семян стали 

появляться всходы из мелких семян. Таким образом, разница по срокам появления всходов 

между крупными и мелкими фракциями семян изменялась в пределах 6 - 9 дней. Такая разница 

по срокам появления всходов, по нашему мнению, связана с целым рядом факторов. Во-

первых, из-за уменьшения запасов влаги в почве преимущество имеют растения, которые 

раньше взошли (то есть сеянцы крупных семян). Во-вторых, при увеличении периода 

появления всходов на почве происходит процесс коркообразования, который затрудняет 

появление всходов, что, в конечном счете, приводит к значительному сокращению общего 

количества сеянцев в этих посевах. В-третьих, запас питательных веществ у мелких и средних 

семян значительно меньше, чем в среднекрупных и крупных, что, в конечном счете, серьезно 

снижает грунтовую всхожесть этих семян по сравнению с более крупными. Все эти факторы 

негативно сказываются на росте сеянцев.  

Первый измерения высоты сеянцев были выполнены 20 мая 2022 г. примерно через три 

недели после появления всходов. Заметной разницы по вариантам опыта в первые недели и 

последующий месяц не наблюдалось (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Динамика высоты сеянцев сосны обыкновенней, 2022 г.  

Месяц 

Высота растений, мм 

мелкая 

фракция 

средняя 

фракция 

средне-

крупная 

фракция 

крупная 

фракция 
контроль 

Май 22 25 28 29 25 

Июнь 30 33 36 38 34 

Июль 35 39 43 44 38 

Август 42 44 49 52 44 

Сентябрь 51 55 60 67 58 

Октябрь 63 70 73 78 66 

 

Анализ динамики роста сеянцев сосны обыкновенной в первый год вегетации 

свидетельствует о том, что размер сеянцев, выращенных из крупных и среднекрупных семян 

выше, чем из мелких семян и контроля. Вместе с тем, можно отметить тот факт, что в 

начальный период роста сеянцев (май, июнь) заметного влияния калибрования семян на рост 

сеянцев отмечено не было. По нашему мнению, это связано с особенностью вегетативного 

развития сосны обыкновенной в начальный период роста. 

В то же время необходимо заметить, что выравненность сеянцев по высоте в пределах 

варианта опыта в период с августа по октябрь снижалась. Так в делянках с сеянцами, 

выросшими из мелких семян, разница между минимальными и максимальными размерами по 
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высоте составила 7 мм. У сеянцев, выросших из средних семян, разница по высоте между 

минимальным и максимальным размерами сеянцев составила 10 мм, среднекрупных семян – 

13 мм, крупных – 20 мм. В контрольном варианте эта величина составила 42 мм. 

Анализ динамики роста сеянцев сосны обыкновенной во второй вегетационный период 

(2023 г.) позволил установить, что с мая по июнь растения росли медленно и в среднем прирост 

составлял 7 … 12 мм (таблица 4). 

Таблица 4 – Динамика высоты сеянцев сосны обыкновенней, 2023 г. 

Месяц 

Высота растений, мм 

мелкая 

фракция 

средняя 

фракция 

средне-

крупная 

фракция 

крупная 

фракция 
контроль 

Май 71 76 78 80 74 

Июнь 78 83 87 91 82 

Июль 91 130 137 144 128 

Август 122 164 170 171 160 

Сентябрь 141 170 187 192 183 

Октябрь 163 211 236 265 237 

 

С июля по октябрь прирост высоты растений в месяц составил у сеянцев, выросших из 

мелких семян от 21 до 31 мм и, средних семян – от 15 мм до 34, среднекрупных семян – от 17 

до 39 мм, крупных семян – 14 до 72 мм, контроля – от 23 до 54 мм. Практически на всех 

вариантах опыта наименьший прирост был отмечен в период с августа по сентябрь. Вероятно, 

это было связано с отсутствием осадков в этот период. С сентября по октябрь были 

зафиксированы обильные осадки, в результате чего прирост был наивысшим и по разным 

опытам составил от 23 до 72 мм. 

В то же время было установлено, что изменчивость высоты сеянцев, выросших из 

мелких семян составил – 53 мм, средних семян – 48 мм, среднекрупных семян – 62 мм, 

крупных семян – 74 мм, у сеянцев, контроля – 124 мм.  

Заключение. 

1. В начале первого года вегетации разница по срокам появления всходов между 

крупными и мелкими фракциями семян изменялась в пределах 6 - 9 дней, причем первыми 

появились всходы семян крупной фракции. 

2. С середины июля, разница между вариантами опыта увеличилась. Наиболее 

заметным это было в период с августа по октябрь. 

3. В конце первого вегетационного периода высота сеянцев, выращенных из крупных 

семян, превышала контроль на 12 мм, а сеянцев из мелких, средних и среднекрупных семян 

на 15 мм, 8 мм и 5 мм – соответственно. 

4. Выравненность сеянцев по высоте в пределах варианта опыта в период с августа по 

октябрь снижалась. Разница между минимальными и максимальными размерами по высоте 

сеянцев, выросших из мелких семян, составила 7 мм, средних семян – 10 мм, среднекрупных 

семян – 13 мм, крупных – 20 мм. В контрольном варианте эта величина составила 42 мм. 

5. В начале второго вегетационного периода растения росли медленно и в среднем 

прирост составлял 7 … 12 мм. Изменчивость высоты сеянцев, выросших из мелких семян, 

составил – 53 мм, средних семян – 48 мм, среднекрупных семян – 62 мм, крупных семян – 74 

мм, у сеянцев, контроля – 124 мм.  

6. В результате проведенных исследований установлено, что сеянцы, полученные из 

калиброванных семян, характеризуются большей выравненностью по высоте. Сеянцы, 

выросшие из семян крупной фракции, характеризовались более ранним появлением всходов и 

большим их количеством на единице площади питомника. 
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