
690 
 

DOI: 10.58168/Forestry2025_690-699 

УДК 630 9:004.9 

 

БЛОКЧЕЙН ДЛЯ ЛЕСА: ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОСЛЕЖИВАЕМОСТИ 

ДРЕВЕСИНЫ ОТ ДЕЛЯНКИ ДО ПОТРЕБИТЕЛЯ93 

 

В.Ю. Федоров, Д.Р. Халяпин 

 

преподаватель СПО кафедры ИТ, студент ФКНиТ, 

Воронежский государственный лесотехнический университет имени Г.Ф. Морозова», 

г. Воронеж, Россия 

 

Аннотация. В статье рассматривается проблема непрозрачности цепочек поставок 

древесины и вызванное этим недоверие к легальности её происхождения. Предлагается 

использование технологии блокчейн для создания цифрового паспорта древесины и 

обеспечения сквозной прослеживаемости от места заготовки до конечного потребителя. 
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Мировой лесной сектор стоит на пороге цифровой революции, которая призвана 

решить одну из его самых древних и сложных проблем: проблему доверия. Нелегальные 

рубки, фальсификация документов о происхождении древесины и «зелёный камуфляж» 

десятилетиями подрывали устойчивость отрасли, нанося ущерб экосистемам, экономике и 

репутации добросовестных компаний. Традиционные системы учёта, основанные на 

бумажных документах и разрозненных цифровых базах, слишком уязвимы для 

манипуляций и ошибок. Всё чаще и громче звучит вопрос: как потребитель может быть 

уверен, что купленная им древесина или продукция из неё — например, паркетная доска 

или упаковка — действительно получена из леса, управляемого ответственно и законно? 
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Ответ на этот вопрос может дать технология, ассоциирующаяся у многих прежде 

всего с криптовалютами, - блокчейн. Однако её потенциал простирается далеко за рамки 

финансов. Блокчейн, или технология распределённого реестра, предлагает принципиально 

новый подход к обеспечению прослеживаемости цепочек поставок. Его ключевые свойства 

- децентрализация, неизменяемость, прозрачность и криптографическая защищённость - 

делают его идеальным инструментом для создания доверительной среды в таких сложных 

и протяжённых цепочках, как лесные. 

Суть проблемы заключается в том, что путь дерева от пня в лесу до готового 

продукта на полке магазина невероятно длинен и включает в себя множество участников: 

лесозаготовители, перевозчики, переработчики, дистрибьюторы, ритейлеры. На каждом 

этапе информация может теряться, искажаться или намеренно фальсифицироваться. Это 

создаёт «слепые зоны», в которых легальная древесина может смешиваться с нелегальной. 

Блокчейн же позволяет создать неразрывную цифровую нить, связывающую физический 

продукт с его цифровым паспортом, в котором навсегда фиксируется вся ключевая 

информация о его происхождении и перемещениях. 

Импульс к внедрению таких технологий задаёт растущий потребительский спрос на 

этичные и экологически ответственные товары. Кроме того, ужесточается международное 

регулирование, направленное на борьбу с нелегальными рубками, такие как Регламент ЕС 

по древесине (EUTR) или поправка Лейси в США. В этих условиях прослеживаемость 

становится не просто инструментом экологического маркетинга, а критически важным 

элементом бизнес-процессов, условием доступа на международные рынки и гарантией 

соблюдения законодательства. 

В этой статье мы изучим, как технология блокчейн применяется для обеспечения 

сквозной прослеживаемости древесины, какие выгоды она сулит всем участникам цепочки 

создания стоимости - от лесничего до конечного потребителя — и с какими вызовами 

сталкивается её широкое внедрение в лесном секторе. Мы рассмотрим реальные кейсы и 

инициативы, такие как система OtmetkaID©, пилотные проекты FSC и государственные 

инициативы, чтобы понять, насколько близко мы подошли к тому, чтобы сделать 

невидимое - видимым, а доверие - технологически гарантированным. 

Проблема «слепых зон»: почему традиционный учёт в лесном секторе терпит 

неудачу 

Прежде чем говорить о решении, необходимо глубоко понять масштаб проблемы. 

Непрозрачность цепочек поставок древесины — это не просто неудобство, это системный 

изъян, порождённый самой их структурой и историческими методами работы. Путь от 

делянки до потребителя напоминает эстафету, где на каждом этапе участники передают 

друг другу не только физический товар, но и пакет документов: накладные, сертификаты, 

таможенные декларации, акты приёмки. Именно в этих «стыках» и кроется уязвимость. 

Главная слабость традиционной системы — её централизованность и зависимость от 

бумажных носителей. Сертификат происхождения, выданный в лесничестве, может быть 

утерян, повреждён или подделан при передаче заготовителю. Данные о породе и объёме 

заготовленной древесины, внесённые в журнал вручную, могут быть случайно искажены 

или намеренно изменены при передаче на перерабатывающий завод. Даже если отдельные 

компании оцифровывают свои внутренние процессы, их системы остаются «островами 

информации», не способными к бесшовному и доверительному обмену данными с 

контрагентами. Эта фрагментарность создаёт идеальные условия для махинаций. 

В этих «слепых зонах» и происходит основная часть незаконной деятельности. 

Классическая схема включает в себя «отмывание» нелегально заготовленной древесины 

путём смешения её с легальной на складах или в процессе транспортировки. Один и тот же 

грузовик может принять законный лес на официальной делянке, а затем сделать «крюк» для 

погрузки древесины из незаконной рубки. В итоге вся партия получает «чистые» 

документы на первую часть груза. Для проверяющего органа или добросовестного 

покупателя проследить этот подмен практически невозможно — цепочка рушится. 
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Существующие системы сертификации, такие как FSC или PEFC, безусловно, 

играют огромную положительную роль в продвижении устойчивого лесопользования. 

Однако они часто полагаются на выборочный аудит и проверку документации, что не 

позволяет отслеживать каждое отдельное бревно в режиме, близком к реальному времени. 

Сертификация обычно подтверждает статус всего предприятия или лесного участка в 

целом, но не гарантирует прослеживаемость единицы продукции. Это как иметь диплом о 

высшем образовании без возможности проверить оценки за каждый конкретный экзамен. 

Экономические последствия этой непрозрачности колоссальны. По данным 

Всемирного банка, нелегальные рубки и связанная с ними торговля наносят глобальной 

экономике ущерб в десятки миллиардов долларов ежегодно. Это не только прямые убытки 

от потерянных природных ресурсов, но и недополученные налоги, искажение рыночных 

цен и недобросовестная конкуренция, при которой компании, работающие «в тени», 

получают незаслуженное преимущество перед теми, кто несёт затраты на устойчивое 

управление. 

Именно против этой системы разрозненных, уязвимых к подделке записей и 

выступает блокчейн. Он предлагает не просто оцифровку, а фундаментально иную 

философию учёта — основанную не на доверии к посреднику (человеку или организации), 

а на доверии к математически и криптографически верифицируемому механизму 

консенсуса. Следующая глава будет посвящена тому, как именно устроен этот механизм 

применительно к лесному сектору. 

От дерева к данным: как блокчейн встраивается в лесную цепочку поставок 

Принцип работы блокчейна в лесном хозяйстве — это создание неизменяемого 

цифрового двойника для каждой партии древесины. Этот двойник, представляющий собой 

запись в распределённом реестре, начинает свою жизнь одновременно с физическим 

объектом и следует за ним через все этапы, фиксируя каждую транзакцию. 

Процесс начинается в лесу, в момент заготовки. Лесоруб или ответственный мастер 

с помощью мобильного устройства и специального приложения регистрирует новую 

партию. В систему вносится ключевая информация: координаты делянки (с привязкой к 

GPS), порода дерева, объем, дата заготовки, а также данные о юридическом статусе рубки 

(например, ссылка на разрешительный документ). Этой партии присваивается уникальный 

цифровой идентификатор — своего рода цифровой паспорт. Важный технологический 

вопрос — привязка этого цифрового ID к физическим бревнам. На практике это решается с 

помощью RFID-меток, QR-кодов на бирках или даже лазерной маркировки, которые 

считываются на последующих этапах. 

Вот как это выглядит на каждом этапе: 

1. Транспортировка и переработка. Когда древесина покидает делянку, в её 

цифровой паспорт вносится запись о перемещении: кто перевозчик, дата отгрузки, пункт 

назначения. Получатель на лесопилке, приняв груз, сканирует метки и подтверждает 

получение в системе. Эта запись становится новым «блоком» в цепочке. Далее, при 

распиловке, цифровой паспорт может быть унаследован новыми продуктами (например, 

одна партия бревен может быть связана с несколькими партиями досок). Система позволяет 

отследить эту связь, что критически важно для комплексной прослеживаемости. 

2. Роль смарт-контрактов. Важным элементом являются смарт-контракты — 

самоисполняющиеся алгоритмы, условия которых записаны в коде. Они могут 

автоматизировать процессы проверки и передачи прав. Например, смарт-контракт может 

автоматически проверить, что у отправителя есть действующий сертификат FSC, прежде 

чем разрешить цифровую передачу прав на древесину следующему участнику цепочки. Это 

снижает административную нагрузку и минимизирует человеческий фактор. 

3. Доступность данных. Ключевое преимущество блокчейна — избирательная 

прозрачность. Каждый участник цепочки (поставщик, производитель, регулятор) видит 

только релевантную для него информацию. Конечный потребитель, отсканировав QR-код 

на упаковке готового продукта (например, мебели или пачки бумаги), может увидеть 
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проверенную историю происхождения: где было срублено дерево, когда оно было 

переработано, и подтверждение его легального статуса. При этом конфиденциальные 

коммерческие данные, такие как закупочные цены, остаются скрытыми от конкурентов. 

Одной из самых продвинутых реализаций этой концепции на постсоветском 

пространстве является российская система «ОТМЕТКА-ID» (OtmetkaID), разработанная 

Рослесинфоргом. Она использует технологию блокчейн для маркировки древесины с 

момента заготовки и позволяет отслеживать её движение вплоть до экспорта. Данные о 

сделках фиксируются в распределённом реестре, что делает их практически 

невосприимчивыми к фальсификации. Эта система является наглядным примером того, как 

государство может использовать инновации для борьбы с теневой экономикой в отрасли. 

Однако внедрение упирается в ряд практических сложностей. Главный вызов — 

необходимость оцифровки и стандартизации данных на самом «низовом» уровне, в 

условиях леса, где может отсутствовать стабильная связь. Кроме того, требуется оснащение 

всей цепочки поставок сканерами и датчиками, а также обучение персонала. Технология 

блокчейн сама по себе не решает проблему достоверности «первого байта» данных — если 

изначально в систему была введена ложная информация о происхождении древесины, 

блокчейн лишь надёжно сохранит эту ложь. Поэтому её эффективность неразрывно связана 

с физическим контролем на местах и перекрёстной проверкой данных, например, с 

помощью спутникового мониторинга. 

Таким образом, блокчейн выступает не как изолированное решение, а как ключевой 

элемент экосистемы цифровых технологий (включая IoT, GPS и ДЗЗ), которые вместе 

обеспечивают сквозную прозрачность. 

Доверие, оцифрованное в коде: выгоды блокчейна для каждого звена цепочки 

Внедрение блокчейна — это не просто техническое обновление; это стратегическая 

трансформация, которая меняет правила игры для всех вовлеченных сторон, создавая 

новую экосистему доверия и ценности. 

Для лесозаготовительных компаний и переработчиков главная выгода — это 

снижение репутационных и юридических рисков. Возможность в любой момент 

предоставить неопровержимое доказательство легальности происхождения своей 

продукции — мощнейший инструмент в условиях ужесточающегося регулирования, такого 

как ЕUTR в ЕС или законы о «легальной древесине» в других странах. Это прямой доступ 

к премиальным рынкам и экологически сознательным покупателям, готовым платить 

больше за гарантированно ответственный продукт. Кроме того, сама система учета 

становится более эффективной. Автоматизация документооборота через смарт-контракты 

сокращает транзакционные издержки, бюрократию и количество ошибок, связанных с 

ручным вводом данных. 

Для регуляторов и государственных органов блокчейн — это инструмент 

надзора нового поколения. Он кардинально меняет парадигму контроля с выборочных, 

затратных и зачастую запоздалых рейдов и проверок на удаленный, непрерывный и 

тотальный мониторинг в режиме, близком к реальному времени. Таможенная служба, видя 

в системе, что вся цепочка происхождения партии древесины прозрачна и верифицирована, 

может существенно ускорить ее выпуск, сконцентрировав ресурсы на подозрительных 

поставках. Для лесных ведомств это возможность точечно бороться с незаконными 

рубками, получая точные данные об объемах заготовки и перемещениях, и автоматически 

сверять их с разрешенными объемами. 

Для конечного потребителя технология, наконец, делает абстрактное понятие 

«устойчивое лесопользование» осязаемым и проверяемым. Сканирование QR-кода на 

товаре превращает его из безликой покупки в продукт с историей, вызывающей 

эмоциональный отклик. Потребитель больше не должен слепо верить экологическим 

лейблам; он сам может проверить весь путь продукта. Это радикально повышает ценность 

бренда для компаний, которые делают ставку на честность и прозрачность, и создает 

мощное конкурентное преимущество. 
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Для неправительственных организаций (НПО) и аудиторов, таких как FSC или 

WWF, блокчейн становится мощным инструментом валидации и снижения аудиторских 

рисков. Вместо того чтобы полагаться на выборочную проверку документов, аудиторы 

могут проводить удаленный анализ данных в распределенном реестре, выявляя 

несоответствия и аномалии, которые требуют точечного выезда на место. Это делает аудит 

более точным, эффективным и менее обременительным для компаний. 

Таким образом, блокчейн создает ситуацию синергии, где выигрывают все. Он 

выстраивает новую экономику доверия, где ценность создается не только за счет 

физических активов, но и за счет гарантированной прозрачности. Это переводит 

конкурентную борьбу из плоскости цен в плоскость доверия и ответственности, что в 

долгосрочной перспективе выгодно для всей отрасли и для леса как экосистемы. 

Технология не всесильна: вызовы и «подводные камни» внедрения 

Несмотря на очевидный потенциал, путь интеграции блокчейна в лесное хозяйство 

усыпан не только технологическими прорывами, но и существенными препятствиями. Их 

осознание критически важно для формирования реалистичных ожиданий и разработки 

эффективных стратегий внедрения. 

Первый и фундаментальный вызов — это проблема «мусора на входе — мусора на 

выходе» (garbage in, garbage out). Блокчейн гарантирует, что однажды записанные данные 

не могут быть изменены. Но он абсолютно бессилен проверить, соответствует ли истине 

информация, вносимая в реестр на самом начальном этапе. Если лесоруб или подрядчик 

намеренно вводит ложные данные о месте или объеме заготовки, система лишь надёжно 

зафиксирует эту ложь. Следовательно, ценность всей цепочки полностью зависит от 

достоверности исходных данных. Решение этой проблемы лежит не в плоскости IT, а в 

области физического контроля: необходимо перекрёстно проверять вносимые данные с 

помощью спутникового мониторинга, данных с GPS-трекеров техники и выездных 

проверок. Блокчейн становится доверенным хранилищем, но источник истины должен 

подкрепляться внешними, независимыми инструментами. 

Второй серьёзный барьер — технологическая и инфраструктурная готовность. 

Лесозаготовка часто ведётся в удалённых районах с нестабильным или отсутствующим 

подключением к интернету. Как в таких условиях обеспечивать постоянную запись данных 

в блокчейн, которая требует онлайн-соединения? Это требует разработки оффлайн-

решений, например, возможность фиксировать данные на мобильном устройстве с 

последующей синхронизацией, когда связь появляется. Кроме того, возникает вопрос 

оснащённости: необходимо обеспечить всех участков лесорубов и водителей сканерами 

или смартфонами с соответствующим ПО, а также обучить их работе с системой. Для 

небольших лесхозов и подрядчиков эти первоначальные затраты могут оказаться 

недопустимы. 

Третий комплекс проблем — нормативно-правовой и межведомственный. Для 

работы сквозной системы необходимо, чтобы различные государственные органы — 

лесное ведомство, таможенная служба, транспортные инспекции — не только имели 

технический доступ к единому реестру, но и законодательно признавали содержащиеся в 

нём данные юридически значимыми. Это требует внесения изменений в отраслевые 

нормативные акты и налаживания межведомственного взаимодействия, что всегда является 

сложным и длительным бюрократическим процессом. Кроме того, встаёт вопрос о 

юрисдикции и конфиденциальности данных: если система транснациональна, чьи законы 

регулируют хранение и использование данных? 

Наконец, существует вызов интероперабельности (совместимости). Уже сегодня 

существует несколько конкурирующих платформ и инициатив по отслеживанию 

древесины. Если они будут использовать различные технологические стандарты и 

протоколы, это создаст новые «цифровые барьеры» и фрагментацию данных. Ключевой 

задачей становится разработка единых отраслевых стандартов, которые позволят разным 
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блокчейн-системам «общаться» друг с другом, обеспечивая сквозную прослеживаемость 

даже между разными юрисдикциями и системами сертификации. 

Таким образом, успех внедрения блокчейна зависит не столько от зрелости самой 

технологии, сколько от способности отрасли решить эти комплексные 

«околотехнологические» проблемы: обеспечить доверие к исходным данным, преодолеть 

инфраструктурные ограничения, адаптировать законодательство и договориться о единых 

стандартах. 

От пилотов к практике: реальные кейсы внедрения и их уроки 

Теория и пилотные проекты — это одно, а полномасштабное внедрение — совсем 

другое. Анализ существующих инициатив позволяет составить реалистичный портрет 

возможностей и ограничений технологии. 

Одним из наиболее показательных примеров государственного подхода является 

уже упомянутая российская система маркировки древесины «ОТМЕТКА-ID» (OtmetkaID). 

Её ключевая задача — борьба с нелегальными рубками и незаконным оборотом древесины 

на внутреннем и внешнем рынках. Система мандат обязательную маркировку всей 

заготавливаемой деловой древесины. Данные о её движении (от лесной делянки до 

таможенного пункта) фиксируются в распределённом реестре, что делает историю 

происхождения прозрачной для проверяющих органов. Практический урок этого кейса 

заключается в том, что успех подобных систем напрямую зависит от их интеграции с 

другими инструментами контроля. Так, данные об объёме заготовки в OtmetkaID могут 

сверяться с информацией от лесных ведомств и снимками дистанционного зондирования 

Земли (ДЗЗ), что позволяет выявлять расхождения и возможные нарушения. Однако 

вызовы остаются: это необходимость охвата всех без исключения участников рынка и 

борьба с попытками обхода системы. 

На международной арене интересен пример платформы Tree-to-Trace, пилотный 

проект которой был реализован при поддержке FSC в Эквадоре. Его цель — обеспечить 

прослеживаемость для небольших производителей, поставляющих древесину на 

экологически чувствительные рынки. Уникальность подхода — в комбинации блокчейна 

для неизменного учёта и смарт-контрактов с технологией GPS-меток и фотофиксации. 

Каждое бревно получает ID, а все транзакции автоматически фиксируются. Этот проект 

подчёркивает важность создания простых и доступных решений для малого бизнеса, 

который является ключевым звеном во многих лесных экономиках мира. 

Ещё один аспект — межкорпоративные инициативы. Крупные целлюлозно-

бумажные и лесопромышленные компании, находящиеся под давлением со стороны 

инвесторов и потребителей, начинают объединяться для создания отраслевых стандартов. 

Они совместно тестируют блокчейн-платформы для отслеживания цепочек поставок, 

понимая, что проблема прозрачности не может быть решена в одиночку. Успех таких 

инициатив зависит от готовности конкурентов к сотрудничеству в области стандартизации 

данных и обмена информацией. 

Анализ этих кейсов позволяет выделить несколько универсальных уроков: 

1. Технология не работает в вакууме. Максимальный эффект блокчейн даёт 

только в связке с другими технологиями: IoT (датчики, GPS-трекеры), ДЗЗ (спутниковый 

мониторинг) и биометрические методы идентификации древесины. 

2. Обязательность или добровольность? Государственные системы (как 

OtmetkaID) часто носят обязательный характер и решают задачу противодействия 

незаконному обороту. Частные инициативы (как Tree-to-Trace) носят добровольный 

характер и нацелены на создание премиального, «зелёного» продукта. Оба подхода имеют 

право на жизнь и могут дополнять друг друга. 

3. Важность дизайна для пользователя. Если система слишком сложна для 

лесоруба или водителя, она будет саботироваться или использоваться с ошибками. 

Интерфейсы должны быть максимально простыми и интуитивно понятными, с учётом 

условий работы на местах. 
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Эти примеры демонстрируют, что переход от точечных экспериментов к системному 

внедрению уже начался. Следующая глава заглянет в ближайшее будущее и изучит тренды, 

которые определят развитие этой сферы. 

 

Взгляд в будущее: глобальная экосистема доверия и новые горизонты 

Нынешнее развитие блокчейн-решений для лесного сектора — это лишь первый шаг 

в формировании принципиально новой цифровой экосистемы. Уже в ближайшем будущем 

мы можем стать свидетелями её качественной трансформации, которая выйдет далеко за 

рамки простого отслеживания происхождения. 

Одним из ключевых направлений станет конвергенция технологий, где блокчейн 

будет выступать в роли доверенного слоя данных для более сложных аналитических 

систем. Искусственный интеллект (ИИ) и машинное обучение, получая на вход 

достоверные, неизменные данные из блокчейна, смогут строить высокоточные 

предиктивные модели. Они смогут прогнозировать риски нарушения цепочек поставок, 

оптимальные логистические маршруты, динамику рыночного спроса на различные 

сортименты и даже возникновение вспышек болезней леса на основе косвенных данных. 

Блокчейн обеспечит ИИ качественными «сырыми» данными, без которых любая аналитика 

бесполезна. 

Другим революционным направлением является токенизация активов и создание 

цифровых рынков. Лесной участок, управляемый устойчиво, или даже будущий урожай 

древесины может быть представлен в виде цифрового токена на блокчейне. Эти токены, 

обеспеченные реальными активами с гарантированной прозрачностью происхождения, 

можно будет покупать, продавать и дробить. Это откроет лесной сектор для новых классов 

инвесторов, заинтересованных не только в финансовой отдаче, но и в положительном 

экологическом влиянии. Таким образом, блокчейн может стать мостом, соединяющим 

традиционный лесной бизнес с инструментами зеленых финансов и ESG-инвестирования. 

Важнейшим шагом станет преодоление межнациональных барьеров. 

Разрозненные национальные системы отслеживания, даже основанные на блокчейне, 

рискуют создать новые цифровые стены. Идеальным будущим является появление 

интероперабельных трансграничных платформ, где данные, верифицированные в одной 

стране (например, в России системой «ОТМЕТКА-ID»), будут автоматически признаваться 

и доверенными участниками цепочки в другой стране (например, в ЕС). Это потребует 

беспрецедентного уровня межправительственного сотрудничества и согласования 

стандартов, но именно это и является конечной целью — создание глобального рынка 

легальной древесины. 

Наконец, блокчейн-платформы станут фундаментом для автоматизированной 

отчетности в области устойчивого развития. Компании смогут в режиме реального 

времени и с минимальными затратами ресурсов формировать отчеты о своем углеродном 

следе, выполнении целей устойчивого развития (ЦУР ООН) и вкладе в сохранение 

биоразнообразия. Эти данные, благодаря неизменности блокчейна, будут вызывать доверие 

у регуляторов, инвесторов и общественности. 

Таким образом, будущее блокчейна в лесном секторе — это не просто «цифровой 

журнал учёта». Это становящийся реальностью “нервный центр” новой, цифровой лесной 

экономики, где ценность создаётся через абсолютную прозрачность, а доверие является 

валютой, обеспеченной не обещаниями, а неопровержимыми алгоритмическими 

доказательствами. 

История лесного хозяйства — это во многом история борьбы с невидимостью. 

Долгое время лес оставался «чёрным ящиком», из которого на рынок поступала древесина 

с неизвестной, зачастую сомнительной историей. Традиционные методы контроля, 

основанные на бумажных документах и выборочных проверках, безнадёжно устарели в 

глобализированном мире с его сложными и протяжёнными цепочками поставок. 
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Технология блокчейн предлагает парадигмальный сдвиг. Она меняет сам принцип 

ведения учёта: с централизованного и уязвимого на распределённый и доверенный. Это уже 

не просто инструмент маркировки, а фундамент для новой экосистемы экономических 

отношений в лесном секторе, где ценность определяется не только объёмом древесины, но 

и гарантированной прозрачностью её происхождения. 

Как показывает опыт таких систем, как «ОТМЕТКА-ID», технология работает и 

приносит реальные плоды в борьбе с нелегальными рубками, повышая управляемость и 

доходность отрасли. Однако её внедрение — это не только технический, но и 

организационный вызов. Успех зависит от решения «людских» проблем: обеспечения 

достоверности исходных данных, преодоления первоначального сопротивления новому и 

выработки единых международных стандартов. 

Будущее лесного сектора видится в конвергенции технологий, где блокчейн станет 

тем доверенным слоем данных, который объединит спутниковый мониторинг, IoT-датчики 

и искусственный интеллект в единую систему принятия решений. Это откроет дорогу к 

таким перспективным направлениям, как токенизация лесных активов и 

автоматизированная верификация углеродных кредитов, интегрируя лесное хозяйство в 

глобальную повестку устойчивого развития. 

Таким образом, блокчейн — это гораздо больше, чем модное слово. Это 

практический инструмент, который возвращает доверие в одну из ключевых для планеты 

отраслей, преобразуя саму суть управления лесами — от контроля над ресурсами к 

управлению доверием между всеми участниками цепи создания стоимости. И этот переход 

от тайны к прозрачности является самым важным урожаем, который может собрать 

современное лесное хозяйство. 
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