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Аннотация. В работе рассматривается возможность использования обрезных элементов 

в проектировании модульной геометрической укладки. Определены критерии деловых отхо-

дов, по которым элементы можно сохранять для дальнейшего использования. Приведен алго-

ритм выборки детали по требуемым характеристикам. 
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Введение 

Геометрическая укладка/упаковка элементов в виде регулярного рисунка в 

рамках плоского контейнера является сложной задачей [1], требующей суще-

ственных затрат временных и сырьевых ресурсов, поэтому в современном про-

изводстве, где возможно, происходит переход к модульному проектированию 

[2]. Основной идеей такого современного и технологичного подхода является 

разбиение общего решения на изотетичные блоки, в которых располагается еди-

ничный раппорт орнамента Wr , а укладка происходит путем компоновки таких 
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блоков способом шип-паз или замок, при этом снижается сложность разработки 

и реализации задуманного проекта. Так, в проектировании напольных покрытий 

получил распространение модульный паркет, с одной стороны обладающий ка-

чеством наборного, а с другой стороны имеющий достаточно простую укладку. 

Для массового производства модуля/щита использование обрезных деталей в со-

седних модулях имеет рациональное значение [3, 4]. 

 

Особенности хранения и извлечения обрезных элементов  

в проектировании укладки 

Деловые отходы можно рассматривать как нестандартные элементы [5], 

что приводит к двум подзадачам: хранение и извлечение. 

При определении необходимости хранения обрезанного элемента 

ni  di ,...,1, =  для дальнейшего использования в будущих проектных решениях 

следует в первую очередь руководствоваться размером, анализируемого остатка, 

согласно условию 

minSS d  , 

где dS – площадь, рассматриваемого элемента; minS – площадь наименьшего эле-

мента проекта, не является константой, ее величина зависит от номенклатуры 

проектных решений. 

Площадь, как критерий, является основным, т.е. нецелесообразно остав-

лять элементы, не удовлетворяющие этому условию. Поверхность элементов 

раппорта может дополнительно иметь орнамент или особенности строения мате-

риала, поэтому важную роль в возможности дальнейшего использования обрез-

ной детали id  в последующих работах играет ее ориентация. Для определения 

ориентации элемента окно видимости visW , соответствующее модулю с раппор-

том орнамента, дополняется подобластями (k=1…8), получаемыми продлением 

границ visW  (рис. 1). 

Необходимость обрезки детали проверяется по адаптированному к задаче 

алгоритму отсечения Кируса-Бека [6]. В зависимости от того, по границе какого 

из октантов было произведено усечение ni  di ,...,1, = , в соответствующий бит за-

носится единица: в первый – точка левее окна, во второй – точка правее окна, в 

третий – точка ниже окна, в четвертый – точка выше окна. В остальные разряды 

заносится нуль, таким образом, отсутствие единиц в коде соответствует полной 
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видимости объекта. В угловых сегментах 5-8 будет присутствовать наложение 

смежных областей, следовательно, код получается побитовым сложением. 
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Рисунок 1 – Схема определения кода ориентации объекта 

 

Таким образом, каждому усеченному элементу соответствует уникальный 

четырехразрядный битовый код, по которому происходит выбор объекта из хра-

нилища. При поиске нужно учитывать возможность применения элемента с ча-

стично совпадающей ориентацией, при этом (рис. 1) усеченные элементы после 

зеркального отображения по вертикали, могут быть использованы с противопо-

ложной стороны модуля. 

Если ni  di ,...,1, =  по критериям площадь и ориентация соответствует за-

просу, то в дальнейшем происходит проверка совпадения линейных размеров. 

Отметим, что возможно неполное совпадение по всем параметрам, для та-

ких деталей может анализироваться целесообразность дальнейшей подгонки с 

учетом технологических ограничений. 

 

Заключение 

Таким образом, при хранении в базе данных остатки должны упорядочи-

ваться и отбираться по следующим критериям [7]: площади, ориентации и ли-

нейным размерам. Алгоритм отбора по шагам выглядит следующим. На первом 

шаге происходит выбор элементов из хранилища по совпадению площади. На 

втором шаге в полученной выборке выполняется сверка ориентации детали. На 

третьем шаге проверяется эквивалентность конфигурации. 
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