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Аннотация. В статье рассмотрена технология распознования образов в контексте раз-

вития искусственного интеллекта. Описаны основные элементы моделей распознования обра-

зов, применение нейронных сетей в области распознавания образов, показана роль компью-

терного зрения в различных областях. 
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Введение 

Понятие «искусственный интеллект» до сих пор не имеет авторитетного и 

единого определения. Но по сути дела, всегда речь идет о том, что машины спо-

собны достичь уровня интеллекта человека, то есть могут воспринимать внеш-

ние объекты, а затем, через самостоятельный процесс «мышления», давать целе-

направленные и осмысленные ответы. Таким образом, можно сказать, что искус-

ственный интеллект включает в себя три аспекта: восприятие, принятие решений 

и действие. Конечно, все эти аспекты применяются автономно машиной, без пря-

мого управления со стороны человека [1]. А технология распознавания образов, 

является важным техническим средством для реализации способности искус-

ственного интеллекта к восприятию. Как и развитие других технологий, развитие 

распознавания образов не произошло внезапно, оно имеет свой путь развития от 

начальных стадий до более сложных, от практических исследований до теорети-

ческих прорывов, пройдя в течение почти столетия истории (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – История развития искусственного интеллекта 

 

Распознавание образов как теоретическая основа 

Что такое распознавание образов? По сути, это когда мы относим объекты 

к каким‑то категориям. Сам процесс познания – это установление связи между 

тем, как мы называем категорию, и её характерными признаками. А распознава-

ние – это уже конкретное действие: взять объект, посмотреть на его свойства и 

понять, к какой известной категории он относится. Зачем всё это нужно? Чтобы 

научить компьютер самому находить в данных закономерности и шаблоны, а по-

том автоматически классифицировать, распознавать, прогнозировать. Исследо-

вания в этой области полезны не только на практике – они влияют и на развитие 
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статистики, компьютерных наук, искусственного интеллекта, систем техниче-

ского зрения в автоматизации и так далее [2]. 

Если говорить конкретнее, чем важны модели и алгоритмы распознавания 

образов, то можно выделить несколько пунктов. 

Моделирование данных. Алгоритмы позволяют абстрагироваться от сы-

рых данных, представить их в виде моделей. Благодаря этому мы лучше пони-

маем, какие закономерности и структуры скрыты внутри данных. А значит, мо-

жем эффективнее использовать их в приложениях, которые от данных зависят 

[4]. 

Извлечение признаков. Модели распознавания умеют вытаскивать из ис-

ходного материала самые характерные и полезные признаки – те, которые лучше 

всего отличают один объект от другого. Это помогает решить проблемы высокой 

размерности, когда данных слишком много, и зашумлённости, когда много му-

сора. В итоге точность классификации растёт, а модель становится устойчивее. 

Обучение модели. Алгоритмы могут сами, без ручной настройки, строить 

модель, изучая статистические закономерности в данных. Потом на основе этой 

модели они решают задачи – классифицируют, прогнозируют. Такой подход поз-

воляет автоматически анализировать большие массивы данных, быстрее и точ-

нее их обрабатывать. 

Широкое применение. Где только не используют распознавание образов: 

распознавание лиц, речь, классификация картинок, умные рекомендации, обна-

ружение объектов в технических системах [2,3] – везде оно помогает решать ре-

альные задачи. А это, в свою очередь, поднимает производительность труда, 

улучшает качество жизни и даёт толчок социальному и экономическому разви-

тию. 

В области распознавания образов было разработано множество методов, а 

текущим наиболее популярным подходом является глубокое обучение, то есть 

методы, основанные на глубоких нейронных сетях, стали доминирующими во 

всей области искусственного интеллекта. 

К числу представленных репрезентативных моделей нейронных сетей от-

носятся RBM, Auto - кодеры, различные сверточные нейронные сети (LeNet, 

AlexNet, GoogleNet, VGGNet, ResNet, DenseNet), полностью сверточные сети, ре-

курсивные нейронные сети, капсульные сети (CapsNet), генеративные антагони-

стические сети, сети Turin - Jing, Transformers и т.д. 
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Приложения в компьютерном зрении включают не только классификацию 

изображений (классификацию объектов), но и обнаружение объектов и разделе-

ние объектов. Обнаружение объектов в прошлом считалось сложной задачей с 

высокой вычислительной сложностью (требующей классификации большого ко-

личества скользящих окон различного размера) и сложностью разграничения 

перспектив и фона. Использование глубоких нейронных сетей для обнаружения 

объектов значительно повышает производительность обнаружения, и вычисли-

тельная скорость больше не является проблемой из-за использования параллель-

ных компьютеров с GPU. Репрезентативные методы, используемые для обнару-

жения объектов, включают двухэтапный метод R - CNN, Fast R - CNN, Fast R - 

CNN, одноэтапный метод YOLO, SSD и т.д. Маск R - CNN может одновременно 

выполнять обнаружение и разделение [1]. 

Разделение объектов фактически рассматривает разделение изображений 

как проблему классификации пикселей, и в настоящее время почти все объекты 

используют полностью сверточные сети. Сеть извлекает характеристики из каж-

дого пикселя в изображении и классифицирует их как перспективы / фоны или 

различные области объектов. Типы разделения изображений включают семанти-

ческое разделение (область перспективы, которая различает различные типы 

объектов), разделение примеров (отличает различные экземпляры объектов), па-

норамное разделение (различает примеры объектов и различные фоновые обла-

сти) и т.д. 

 

Заключение 

В настоящее время модели нейронных сетей, основанные на данных, ис-

пользуются для классификации, обнаружения, разделения и описания изображе-

ний. Предоставляя большое количество данных обучения, можно достичь хоро-

ших идентификационных характеристик. В то же время, модели, основанные на 

данных, также имеют много недостатков и не могут решить все проблемы. Во - 

первых, когда данных обучения недостаточно (стоимость сбора учебных образ-

цов высока) [11], теряется производительность, и результаты, даже хуже, чем у 

традиционного метода распознавания образов (искусственное извлечение при-

знаков + классификация). Во - вторых, модели нейронных сетей менее объяс-

нимы и прочны – нет объяснения, как были получены результаты идентифика-

ции и структура модели. Необъяснимые результаты появляются на «шумных» 

изображениях или внезапные изменения в результатах идентификации возни-

кают из-за шумовых помех. 
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