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Аннотация. В статье рассматривается применение методов дистанционного зондирова-

ния с помощью дронов для осуществления наблюдения за лесными массивами.  Приводится 

описание использования дронов для осуществления мониторинга лесов, рассматриваются ме-

тоды дистанционного зондирования, которые можно применить для мониторинга лесных мас-

сивов.  
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В связи с быстрым развитием информационных технологий мониторинг и 

сбор данных для обследования лесных массивов ведется методами дистанцион-

ного зондирования, что появилось с внедрением спутников. Беспилотные техно-

логии получили значительное распространение для проведения разных видов мо-

ниторинга лесной растительности, так как они дают возможность обследовать до-

статочно обширные территории наиболее эффективно [1], дают возможность со-
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кращения расходов на проведение подобных обследований и обеспечивают без-

опасность сотрудников, проводящих мониторинг лесного полога, помогают оце-

нивать изменения в землепользовании в больших масштабах и воздействие раз-

личных экологических факторов. 

Использование дронов с мультиспектральной камерой для облета террито-

рий лесных массивов позволяет увеличить охват и точность сбора данных. Назем-

ные способы сбора информации могут применяться для подтверждения данных 

аэрофотосъемки, в случае использования наземного (пешего) осмотра это может 

занимать критично больше времени, что можно увидеть в таблице 1.   

 

Таблица 1 - Сравнение затрат времени при мониторинге лесного фонда. 

  Наземный обход  Съемка при помощи дрона 

Время Весь день 1 час 

Площадь, Га 32 32 

 

Лесная местность как правило представляет собой сложные рельефы, -кру-

тые склоны, долины и зачастую гористые участки территорий.  В то время как 

лишь небольшая часть леса доступна для транспорта и пеших обходов террито-

рий, беспилотники же способны проникнуть почти в любую его точку. Хотя это 

может показаться несущественным, на самом деле это крайне важно для сбора 

данных, необходимых для прогнозирования. Чем больше территории леса будет 

пройдено и изучено с помощью беспилотных аппаратов, тем больше информации 

будет собрано и используемо для прогнозирования. 

Спутники — это общепринятый способ оценивания значительных объемов 

территорий, при этом качество снимков очень часто бывает низкого разрешения, 

что является ограничением при таком способе съемки. Наблюдение с помощью 

дронов позволяет получить снимки с разрешением сантиметровой точности и дает 

более обширное описание интересующих областей. [2] 

Данная методика дает возможность наблюдать и анализировать даже от-

дельные деревья, а не только ограничиваться анализом участков земли. Помимо 

этого, так как у дронов имеется возможность регулирования высоты полета - это 

дает возможность настроить пространственное разрешение снимков в соответ-

ствии с необходимостью для каждого участка лесного массива. 



263 

Как правило данные полученные со спутника, и дрона друг друга допол-

няют. Спутник дает возможность обеспечить обзор на уровне всего участка ланд-

шафта, что в последствии используется для того, чтобы понять, где необходимо 

более подробное картографирование с привлечением беспилотных аппаратов. 

 

 

Рисунок 1 - Снимок леса со спутника 

 

 

Рисунок 2 - Снимок леса мультиспектральной камерой 

 

Наиболее важным свойством картографирования с применением дрона яв-

ляется высокая точность съемки по сравнению с другими способами. [4] С помо-

щью использования мультиспектральных данных появляется возможность ана-

лизировать состояние всего лесного участка, который исследуется. С помощью 

дронов можно получать информацию о состоянии полога леса, которую не видна 

с земли. 
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Ниже приведем примеры применения мультиспектральных камер для изу-

чения лесных массивов. 

1. Контроль состояния здоровья леса. 

Съемка с использованием беспилотников позволяет собрать подробную 

информацию об уровне заболевания лесного массива, применяя эти данные лес-

ники принимают решения, на каких участках леса провести вырубку больных 

деревьев. [3] 

Специалисты лесной охраны загружают на платформу для обработки и 

анализа данных результаты съемки со спутника и дрона, а также информацию, 

полученную в ходе наземного изучения состояния леса. Далее происходит авто-

матический анализ определения состояния коры деревьев (рис.3), после чего при 

помощи настраиваемой аналитики добавляется информация о здоровье деревьев. 

Используя полученную карту с дрона команда лесной охраны выделяет 

участки с поврежденными и мертвыми деревьями, которые необходимо удалить 

(рис. 4). 

 

Рисунок 3 - Снимок спутника показывающий уровень заражения участка леса 

короедами 

 

Путем использования техник удаленного наблюдения удалось значительно 

сократить масштабы вырубки леса, необходимой для предотвращения дальней-

шего распространения короеда. Вместо полной уничтожения насаждений, как 

требовалось при применении традиционных методов, удалось сохранить до 35% 

лесной площади, благодаря чему удалось сохранить большую часть этого цен-

ного экосистемного ресурса. 
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Рисунок 4 - Снимок того же участка леса с помощью мультиспектральной ка-

меры 

 

2. Подсчет густоты стояния растений 

Методы учета деревьев, используемые при съемке с дрона, могут не только 

идентифицировать, но и изолировать отдельные стволы деревьев,  при проведе-

нии подсчета насаждений. 

Мультиспектральная съемка применяется при подсчете лесных террито-

рий в таких областях, где могут возникнуть сложности с подсчетом деревьев при 

помощи стандартной камеры RGB.[5] 

 

 

Рисунок 5 - Снимок леса в RGB формате был получен с помощью камеры 
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3. Классификация видов растений 

Для большого количества областей использования, к примеру, оценки при-

родоохранного статуса, управления лесной охраняемой территорией, а также для 

мониторинга и восстановления лесного покрова, име5ет большое значение ин-

вентаризация лесного покрова. 

Используемые методы классификации с показателем точности около 95% 

дают возможность прогнозировать наиболее точную инвентаризацию леса. 

Мультиспектральные анализ лесного покрова с применением дронов — 

это самый выгодный и эффективный вариант для применения на те  случаи, когда 

гиперспектральный анализ невозможен, а один только спутник не дает нужного 

временного или пространственного разрешения.[5] 

4. Наблюдение за восстановлением лесного массива после пожаров. 

В связи с увеличением обширных лесных пожаров во многих регионах и 

странах требуется прилагать значительное количество усилий при повторной по-

садке леса. Процессы восстановления лесов включают в себя огромное количе-

ство компонентов, включая лечение или вырубку поврежденных деревьев, ста-

билизацию почвы, контроль стока воды, вегетацию живого покрова и пр. 

Использование дронов в сельском хозяйстве и лесном хозяйстве позволяет 

эффективно контролировать и восстанавливать растительность. С помощью дро-

нов можно наблюдать за состоянием растений, осуществлять повторную посадку 

молодых деревьев и контролировать процесс восстановления лесов и зеленых 

зон. Также дроны позволяют определить места, где требуется удаление деревьев 

и кустарников для создания эффективного противопожарного барьера. Особенно 

полезным оказывается использование дронов с мультиспектральными камерами, 

которые позволяют получить подробную информацию о состоянии и здоровье 

растительности на больших территориях за короткое время. Съемка с помощью 

таких камер помогает выявить заболевания растений, наличие вредителей, по-

вреждения деревьев и состав грунта. Эти данные имеют важное значение для эф-

фективного управления лесным хозяйством и помогают выявить проблемы и 

разработать меры по их устранению. 
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