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Аннотация. В статье приводятся результаты анализа существующих информационных 

систем в области расчета и анализа тепло-, газовыделений на стадии создания систем микро-

климата, которые расчитывают расход приточного воздуха. Предложено моделирование соб-

ственной системы определения количества теплопоступлений и газовых выделений при про-

ектировании систем микроклимата в зданиях и помещениях, предназначенных для работы 

трудоспособной категории населения. 
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Abstract. The article presents the results of an analysis of existing information systems in the 

field of calculation and analysis of heat and gas emissions at the stage of creating microclimate sys-

tems that calculate the flow of supply air. Modeling of our own system for determining the amount 

of heat input and gas emissions when designing microclimate systems in buildings and premises in-

tended for the working population is proposed. 
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В современном мире, особенно в урбанизированных районах, системы 

микроклимата, такие как системы кондиционирования воздуха, отопления и вен-

тиляции, широко используются для обеспечения комфортных условий пребыва-

ния внутри помещений. Однако при разработке данных систем необходимо учи-

тывать проблемы, связанные с выбросами тепла и газов в атмосферу. 

При создании системы обеспечения микроклимата необходимо учитывать 

количество и вид вредных веществ, выделяемых человеком в зависимости от 

типа помещения и выполняемой в нем работы. В большинстве общественных 

зданий основным источником вредных веществ является человек, выделяющий 

тепло, влагу и газообразные вещества. Согласно СП 60.13330.2020 «СНиП 41-

01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха», расход приточ-

ного воздуха должен рассчитываться с учетом выделяемых в помещении вред-

ностей, как в теплый, так и в холодный период года [1]. 

Сравнение основных программ, используемых для проектирования систем 

отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха, представлены в таб-

лице 1. 

Таблица 1 – Результаты анализа существующих информационных систем 

для работы логистического центра 

Критерии сравнения Наименование приложения 

Aero master Trace 700 ClimaWin 

Тип приложения:    

-Web-сервис; + - - 

-Десктопное приложение. - + + 

Зависимость от интернета + - - 

Обновление и поддержка - + - 

Бесплатное распространение + - - 

Учет параметров помещения - + - 

Учет категории работы + + + 

Функциональные возможно-

сти: 

   

- Расчет тепло- и газовыделе-

ния; 

+ + + 

- Формирование отчета по по-

мещениям с предложением по 

улучшению 

- - + 

 

На основании рассмотренных аналогов можно сделать вывод, что процесс 

расчета и анализа тепло-, газовыделения от трудоспособной категории населения 
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во всех современных программных средствах несет скорее дополнительный 

функционал к основной части программы, а углубленный анализ тепло- и газо-

выделений осуществляется вручную. 

В связи с этим, принято решение об автоматизации данного процесса, то 

есть использовании программного модуля для выполнения следующих функций: 

 оценка газовыделения, тепловыделения внутри помещения; 

 оценка воздухообмена в помещениях; 

 определение количества рабочих мест в помещении. 

Для наилучшего понимания устройства системы необходимо составить 

IDEF0-диаграммы работы программы, которая представлена на рис. 1-2. 

 
Рисунок 1 – Контекстная диаграмма 

 

На вход диаграммы поступают следующие данные: категория работ, дан-

ные о помещении, куда входят концентрация CO2 в помещении, концентрация 

CO2 в наружном воздухе, температура удаляемого воздуха, температура приточ-

ного воздуха, данные человека, куда входят ФИО, масса тела, возраст, пол. 

Механизм выполнения вычислений – инженер. 

Системы управления: КФА, методические рекомендации, формулы рас-

чета. 

Выходные данные: гистограмма и отчет по количеству рабочих мест. 
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Рисунок 2 – Декомпозиция IDEF0-диаграммы 

 

Процессы, представленные на диаграмме: 

Выявление антропометрических параметров человека – процесс внесения 

данных о человеке с последующим расчетом его величины основного обмена. 

Расчет энерготрат – процесс расчета энерготрат на основании внесенных 

данных человека, а также выбранной категории работ. 

Расчет потребления О2 и СО2 – процесс расчета потребления О2 и СО2 

человека. 

Расчет и оценка воздухообмена – после расчета величин выбирается 

наибольшая, которая затем сравнивается с величиной нормального воздухооб-

мена для помещения. По результатам сравнения делается вывод об оптимальном 

количестве рабочих мест в помещении. 

Блок-схема процесса расчета количества рабочих мест представлена на 

рис. 3. 
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Рисунок 3 – Блок-схема процесса расчета количества рабочих места 

 

Данная блок-схема отражает общую структуру и принцип работы модуля 

расчета. Завершающим этапом является моделирование интерфейса, рис. 4. 
 

 
Рисунок 4 – Основное окно модуля расчета 

 

Окно на рис. 4 является главным окном программы, так как здесь происхо-

дит расчет выделения энергии, кислорода и углекислого газа, а также реализо-

ваны вспомогательные средства, такие как: отчет и гистограмма. 

Выводы 

Современный мир постоянно развивается, строятся новые здания и соору-

жения, человечество увеличивается с каждым днем, всё это содвигает современ-

ных людей к заострению собственного внимания на оптимизации рабочих мест, 
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проектированию систем микроклимата, согласно санитарным нормам и прави-

лам. 
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