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Аннотация. Рассматривается последовательность расчета сил и средств при обеспече-

нии пожарной безопасности линейного объекта, такого как пешеходный переход, расположен-

ный на территории городского поселения. Разработана схема боевого развертывания. 

Ключевые слова: расчет, пожарная безопасность, силы и средства, линейный объект, 

пешеходный переход. 

 

CALCULATION OF FORCES AND MEANS FOR ENSURING 

FIRE SAFETY OF A LINEAR OBJECT 

 

S.A. Sazonova1, V.F. Asminin2, A.A. Venevitin2 

 
1Voronezh State Technical University 

2Voronezh State University of Forestry and Technologies named after G.F. Morozov 

 

Abstract. The sequence of calculating forces and means for ensuring fire safety of a linear 

object, such as a pedestrian crossing located on the territory of an urban settlement, is considered. 

A combat deployment scheme has been developed. 
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Исследуемый пешеходный переход расположен на территории городского 

поселения, требования ст. 76 №123-ФЗ от 22.07.2008 г., на данный линейный 

объект распространяются как на объект входящий в состав городского поселе-

ния. Ближайшее подразделение пожарной охраны, ПЧ-3 расположена в 3 км от 

объекта проектирования (Данные 1 ОФПС по Владимирской области № 910-4, 

от 21.05.2015 г., приложение 3), учитывая скорость движения не более 63 км/ч, 
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время прибытия первого подразделения к месту вызова составляет менее 10 ми-

нут (5,15 минут, расчет ниже), что соответствует требованиям ст. 76 часть 1 

№123-ФЗ от 22.07.2008 г. Ситуационный план исследуемого объекта приведен 

на рис. 1. 

 

Рисунок 1 - Ситуационный план: 

              - путь следования пожарных автомобилей ПЧ-3 к месту строительства 

пешеходного перехода; 

- ближайшие ПГ (два гидранта), у жилых домов №40 и 42 по ул. Куйбы-

шева, на расстоянии 700 м от проектируемого пешеходного перехода. Также 

возможен забор воды из реки Рпень, ориентировочное расстояние 230 м. 

 

Время следования ближайшего пожарного подразделения (ПЧ-3) от места 

дислокации до места вызова составит: 

ΤПЧ
след = 3х63/60 = 3,15 мин; VПЧ

сл = Vmaxдв ⋅С1⋅С2 = 90⋅0,7⋅0,8 = 63 км/ч. 

где: Vсл — расчетная скорость движения пожарного автомобиля; Vmaxдв — макси-

мальная скорость движения пожарного автомобиля; С1=0,5 – 0,7; С2=0,9 (лето), 

С2=0,8 (зима).  

Τ37ПЧ
пр = τсооб + τсб + τПЧ

сл = 1 + 1 + 3,15 = 5,15 мин. 

Выполним расчет необходимых сил и средств. 

Исходные данные:𝜏дс.- 1 мин; 𝜏сб.- 1 мин; 𝜏бр.- 3 мин; Vл.-0,82 м/мин.;  

Jтр.-0,14 л/с; R- 3 км, расстояние до ПЧ. Vпа-63 км/ч. 

Пожар возник на крыше в центре помещения. Время свободного горения: 

𝜏св.= 𝜏дс.+ 𝜏сб.+ 𝜏сл.+ 𝜏бр.+ 𝜏бр.=1+1+3+3=8 мин,  𝜏сл.= = =3 мин, 

ПЧ-
3 
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 где 𝜏св.- время свободного развития пожара, [мин.]; 𝜏дс.- время до сообщения о 

пожаре, [мин.]; 𝜏сб.- время сбора для выезда на место пожара, [мин.]; 𝜏сл.- время 

следования на место пожара, [мин.]; 𝜏бр.- время боевого развертывания пожар-

ного подразделения, [мин.]; Vпа- скорость движения пожарного автомобиля, 

[км/ч]; r- расстояние до ПЧ, [км]. 

Путь, пройденный огнем: 

L=0,5× Vл. × 𝜏св.=0,5×0,82×8=3,3 м, 

где L- путь пройденный огнем,[м]; Vл – линейная скорость распространения по-

жара. 

Площадь пожара:  

Sп.=a(b1+ b2)+2( a(b1+ b2) )=2,25(3,3+3,3)+2(2,2(2,2+2,2) =34,1 м2. 

где Sп- площадь пожара,[м2]; a- ширина сооружения,[м]; b1,b2- расстояния прой-

денные огнем в противоположные стороны по длине сооружения ,[м]. 

Площадь тушения:  

Sт.=nahт=1×(2,25+2,2+2,2)×5=33,3 м2, 

где Sт- площадь тушения, [м2]; a- ширина горящего материала,[м]; hт- глубина 

тушения пожарного ствола ,[м]. 

Расход Qтр.т, необходимый для тушения: 

Qтр.т= Sт. × Jтр.=33,3×0,14=4,6 л/с. 

Требуемый расход на защиту Qтр.з: 

Qтр.з= Sп. ×0,25× Jтр.=34,1×0,25×0,14=1,2 л/с, 

где Jтр – требуемая интенсивность подачи огнетушащих веществ для тушения,     

[л/с×м2]. 

Необходимое количество стволов Nст для тушения: 

Nст.= Qтр.т/qст.=4,6/7,4=0,6, 

следовательно, требуется один ствол РС-70 на тушение, при условии, что 

 qст – расход ствола, [л/с]. 

Необходимое количество стволов Nст для защиты: 

Nст.= Qтр.з/qст.=1,2/3,7=0,3, 

следовательно, требуется один ствол РС-50 на защиту. 

Общий расход Qобщ: 

Qобщ.= Qф.т..+ Qф.з.=7,4+3,7=11,1 л/с. 

где   Qф.т.– фактический расход на тушение, [л/с]; Qф.з.– фактический расход на за-

щиту, [л/с]. 
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Количество АЦ на тушение: 

Nац= Qобщ./ Qн.=11,1/40=0,3 АЦ, 

следовательно, одна АЦ на тушение, 

где Nац.– необходимое количество пожарных автоцистерн для тушения , [шт]; 

Qобщ.– общий фактический расход воды на тушение и защиту,[л/с]; Qн.– произ-

водительность пожарного насоса, [л/с]; Количество необходимого личного со-

става: 

Nл.с.=1×ст.РС-70+1×ст.РС-50+1×зв.ГДЗС+1×ПБ+1×разв. = 

= 1×2+1×1+1×3+1×1+1×1=8 чел. 

где ст.РС-70– необходимое количество пожарных для работы со стволом РС-70, 

[чел.]; ст.РС-50– необходимое количество пожарных для работы со стволом  

РС-50, [чел.]; зв.ГДЗС- звено ГДЗС, [чел.]; ПБ- пост безопасности ГДЗС, [чел.]; 

разв.– необходимое количество пожарных для на разветлении, [чел.]. 

Количество отделений: 

Nотд.= Nл.с./ Nл.с.ПА=8/4=2 отделения, 

 где Nотд.– необходимое количество пожарных отделений для тушения, [шт];  

Nл.с – требуемое количество личного состава для тушения пожара, [чел.];  

Nл.с.ПА .– количество личного состава в одном отделении, [чел.]. 

Схема боевого развертывания показана на рис. 2. 

Рисунок 2 - Схема боевого развертывания 
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В работе использовались материалы исследований 1-20. 

Вывод: учитывая численность дежурного караула и наличие техники ПЧ-

3 ФГКУ «1 ОФПС по Владимирской области» (10 человек и 3 единицы техники), 

сил и средств достаточно для тушения возможного пожара на проектируемом 

пешеходном переходе. 

Для проектируемого пешеходного перехода рассмотрим вариант нахожде-

ния человека группы мобильности М4 у одного из лестничных сходов пешеход-

ного перехода (по топологии Расчетная точка 2) и спасение его первыми пребыв-

шими пожарно-спасательными подразделениями ПЧ-3, которая расположена в 3 

км от объекта проектирования (Данные 1 ОФПС по Владимирской области 

№ 910-4, от 21.05.2015 г.).  
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