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Аннотация. В статье рассматривается возможность использования отходов 

масложировой промышленности в качестве сырья для получения биоудобрения. 

Предложено обогатить лузгу осадками сточных вод. 

По результатам исследования установлено, что под влиянием использования смеси 

на основе лузги и осадка сточных вод наблюдаются положительные морфометрические 

изменения у растений. Удобрения из этих компонентов в соотношении 1:1 показали 

высокую эффективность при внесении их впочву в концентрации 10%. 

Abstract. The article considers the possibility of using waste from the fat and oil industry 

as a raw material for the production of biofertilizer. It is proposed to enrich the husk with sewage 

sludge. 

According to the results of the study, it was found that under the influence of using a 

mixture based on husk and sewage sludge, positive morphometric changes are observed in plants. 
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Fertilizers from these components in a ratio of 1:1 showed high efficiency when applied to the soil 

at a concentration of 10%. 

Ключевые слова: лузга, осадок сточных вод, биоудобрение. 

Keywords: husk, sewage sludge, biofertilizer. 

 

В современном научном сообществе особое значение приобретают исследования, 

направленные на разработку инновационных технологий комплексной переработки 

растительной биомассы. Эти технологии призваны обеспечить максимальную 

эффективность использования растительных ресурсов. Сбор и переработка растительных 

отходов не нуждаются в привлечении крупных инвестиций и квалифицированной рабочей 

силы, характеризуются быстрой окупаемостью вложений. 

В условиях роста производства растительных масел как на территории Российской 

Федерации, так и во всем мире, наблюдается увеличение объема отходов маслозаводов. 

При этом остро стоит вопрос их утилизации. В ходе технологического процесса в 

значительном количестве образуются отходы - шелуха подсолнечника, составляющие 

около 15% от общего объема семян. 

В настоящее время сфера применения шелухи подсолнечника ограничена (около 

10%) и включает производство спирта, субстрат для выращивания грибов, добавку в корм 

для животных и биотопливо. Остальная часть подвергается утилизации, что влечет за собой 

экологические риски. 

Вероятной причиной отсутствия разработанных технологий комплексной 

переработки шелухи подсолнечника является недостаточное изучение ее полного 

химического состава и свойств получаемых из нее соединений. 

 

Таблица 1 – Химический состав лузги 

Показатели Содержание 

Органическое вещество, % 84 

Общий азот, % 0,9 

Общий фосфор, % 3,9 

Калий, % 4,5 

 

Представленные данные в табл. 1 свидетельствуют о том, что внесение лузги в почву 

будет оказывать положительное влияние. Высокое содержание органических и 

минеральных элементов благоприятно скажется на росте и развитии растений [1]. 

Но высокое содержание лигнина (24,8–29,6%) и целлюлозы (31–42,4%) замедляет 

процесс разложения этого отхода в почве. Ускорить его деструкцию можно за счет 

обогащения осадками сточных вод, которые содержат 70–90 % органических веществ [4, 

5]. Повышенное содержание азота (см. табл. 2) способствует образованию в структуре 

лигнина физиологически активных функциональных групп. К таким группам могут 

относиться соединения, содержащие азот в медленно высвобождаемой и трудноусвояемой 

форме. Их образование в макромолекуле лигнина можно достичь за счет реакции 

окислительного аммонолиза. 

 

Таблица 2 – Химический состав осадка сточных вод 

Показатели Содержание 

Органическое вещество, % 80,0 

Общий азот, % 5,7 

Общий фосфор, % 5,5 

Калий, % 0,3 
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Наличие в составе удобрения легкоусвояемых для растений соединений калия и 

фосфора способствует интенсивному развитию корневой системы, что оптимизирует 

поглощение растением воды и питательных веществ из почвы. 

Важным фактором, влияющим на плодородие почвы, является соотношение углерода 

к азоту (C/N). Низкая насыщенность органического вещества азотом приводит к 

увеличению устойчивости гумуса к разложению и снижению активности процессов 

минерализации. Вследствие этого, почвы с таким типом состава характеризуются низкой 

биологической продуктивностью. А излишняя насыщенность приводит к потере азота и 

подавлению минерализации органического вещества. Поэтому были проведены 

исследования по подбору компонентов (табл. 3) по соотношению углерода к азоту [2]. 

Наиболее оптимальным является соотношение 1:1.  

 

Таблица 3 – Подбор компонентов биоудобрения 

Компоненты С:N 

Лузга + ОСВ (1:1) 18 

Лузга + ОСВ (1:2) 24 

Лузга + ОСВ (2:1) 16 

*Оптимально, когда оно находится в диапазоне 15-20 

 

Недостаток питательных элементов, так же как их избыток негативно влияет на 

развитие растений. Поэтому нами были проведены исследования по определению 

оптимальной дозы внесения биоудобрения в почву (табл. 4). 

 

Таблица 4. Влияние внесения различных концентраций удобрения 

на морфологические показатели гороха 

Наименование 
длина 

стебля, см 

длина 

корня, см 

вес стебля, 

г 

вес корня, г диаметр, 

мм 

контроль 16 18,1 1,62 1,07 1,0 

10% 21,1 22,1 1,53 0,97 1,4 

20% 18,3 20,6 1,39 0,94 1,1 

30% 18,2 22,2 1,53 2,04 1,1 

40% 14,6 20,7 1,04 1,25 1,2 

50% 16,2 21,4 1,08 0,82 1,2 

 

Через 21 день эксперимента было установлено, что внесение 10% удобрения к массе 

почвы способствует увеличению длины стебля на 13%, корня – на 12,2 % относительно 

контрольного опыта. На представленных фотографиях (рис. 1) видно, чтоколичество 

листовых пластин контрольного образца было в 1,2 раза меньше, при этом в опытном 

образце отмечено увеличение скорости роста боковых побегов. 
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Рисунок 1. Морфометрические показатели гороха: А – контроль (почва);  

Б – почва с внесением 10 % удобрения 

 

При других дозах внесения удобрения наращивание биомассы происходит медленнее 

и не достигает контрольных значений. Избыток питательных веществ провоцирует 

нарушение процессов вегетации и приводит к замедлению развития растений. 

Таким образом, по результатам исследования установлено, что под влиянием 

использования смеси на основе лузги и осадка сточных вод наблюдаются положительные 

морфометрические изменения у растений. Удобрения из этих компонентов в соотношении 

1:1 показали высокую эффективность при внесении их в почву в концентрации 10 %. 
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