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Аннотация. В статье рассматривается влияние щелочного гидролизата коллагена на 

биометрические показатели роста растений. Коллаген, содержащий большое количество 

аминокислот, ограничено применим в связи с высокой молекулярной массой и низкой 

растворимостью в воде, что затрудняет его всасывание растением. Однако, гидролиз 

полимера позволяет получить полипептиды меньших размеров, которые могут быть 

использованы растениями. Исследование показало, что растения, обработанные 

удобрением на основе гидролизата коллагена, обладают развитыми листовыми пластинами, 

в которых фотосинтез происходит более активно, что, в свою очередь, влияет на 

регенерацию придаточных корней. Экспериментально установлено, что полипептид 

животного происхождения оказывает положительное влияние на развитие листовых 

пластин и образование корней уже на 15 сутки. Рекомендуется использовать 10% коллаген 

с 1% раствором NaOH в соотношении 1:1 для достижения оптимальных результатов. 

Abstract. The article examines the effect of alkaline collagen hydrolysate on biometric 

indicators of plant growth. Collagen, which contains a large number of amino acids, is of limited 

use due to its high molecular weight and low solubility in water, which makes it difficult for the 

plant to absorb it. However, the hydrolysis of the polymer makes it possible to obtain smaller 
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polypeptides that can be used by plants. The study showed that plants treated with a fertilizer based 

on collagen hydrolysate have developed leaf plates in which photosynthesis is more active, which, 

in turn, affects the regeneration of adventitious roots. It has been experimentally established that a 

polypeptide of animal origin has a positive effect on the development of leaf plates and root 

formation as early as day 15. It is recommended to use 10% collagen with 1% NaOH solution in 

a 1:1 ratio to achieve optimal results. 

Ключевые слова: коллаген, гидролиз, аминокислоты, удобрение.  

Keywords: collagen, hydrolysis, amino acids, fertilizer. 

 

Коллаген – функциональный белок, который применяется в медицине, косметической 

и пищевой промышленности. В последнее время вырос интерес к использованию его в 

качестве удобрения для растений. 

Коллаген содержит большое количество аминокислот (рис. 1), но его применение 

ограничено в связи с высокой молекулярной массой и низкой растворимостью в воде, что 

ограничивает его всасывание в растение. Это возможно решить посредством гидролиза 

полимера с получением полипептидов меньших размеров, которые могут быть 

использованы растениями. 

 

 
Рисунок 1. Содержание аминокислот в коллагене, % 

 

Коллагеновые белки сосредоточены в побочных продуктах и отходах 

мясоперерабатывающих производств. Одним из возможных путей, направленных, на 

рациональное природопользование может быть применение их в лесной промышленности. 

Гидролизаты коллагена характеризуются хорошей растворимостью, что дает возможность 

использования их в качестве аминокислотных удобрений [2, 3]. 

Предложено подвергнуть 10% раствор коллагена щелочному гидролизу для 

расщепления белковых цепей на пептиды с малой молекулярной массой. В работе 

использовали NaOH в различных концентрациях и гидромодуле при температуре 120 °С в 

течение 120 минут (табл. 1). Контролем служили черенки, выдержанные в воде. Влияние 

гидролизата коллагена на развитие черенков тополя черного снимали на 15 сутки. 
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Таблица 1 – Подбор компонентов гидролизата 

№ 

п/п 

Концентрация 

NaOH,% 

Соотношение  

раствор коллагена : раствор 

щелочи  

Масса 

листьев, г 

Масса 

корня,  

г, * 

1 0,5 1:1 4,93 0,78 

2 0,5 1:3 4,6 - 

3 0,5 1:9 3,64 - 

4 1 1:1 7,32 0,85 

5 1 1:3 6,32 - 

6 1 1:9 4,13 - 

7 2 1:1 5,65 0,44 

8 2 1:3 4,40 - 

9 2 1:9 5,07 - 

10 3 1:1 6,90 - 

11 3 1:3 8,78 - 

12 3 1:9 2,06 - 

13 контроль - 5,08 - 

* (-) – корневая система не сформирована 

 

Максимальный прирост биомассы листьев наблюдался в опытных образцах 4, 5, 10 

и 11. Превышение по сравнению с контролем составило 14,4%, 12,4%, 13,5% и 17,2%, 

соответственно. Но следует отметить, что формирование корневой системы наблюдалось 

только в образцах 1, 4 и 7. Увеличение концентрации щелочи разрушает аргинин, лизин и 

цистин, которые отвечают за активный рост и развитие культуры. Определено, что 

оптимальное сочетание растворов белка и щелочи находится в соотношении 1: 1. 

Экспериментальные данные показали, что образец 4 положительно влияет на 

ростовые показатели тополя (рис. 2).  

 

  

А Б 

Рисунок 2. Развитие черенков тополя: А – контроль; Б – опыт 

 

Анализируя результаты биометрических измерений, установили, что растения, 

обработанные удобрением, отличаются развитыми листовыми пластинами, фотосинтез в 

которых происходит более активно и влияет на регенерацию придаточных корней 

относительно контроля [1]. 

Таким образом, экспериментально установлено, что полипептид животного 

происхождения оказывает положительное влияние на развитие листовых пластин и 

образование корней уже на 15 сутки. Рекомендуемая концентрация использования 10% 

коллаген с 1% раствором NaOH в соотношении 1:1. 
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