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Аннотация. В статье рассматриваются особенности восприятия человеком 

трехмерных моделей в контексте их сложности, углового положения и ориентации. 

Приведены результаты анализа времени реакции на различные объекты, что подтверждает 

влияние упрощенных геометрических форм и стандартной ориентации на точность и 

скорость распознавания. Сделан вывод о необходимости создания упрощенных визуальных 

моделей для оптимизации восприятия в условиях виртуальной и дополненной реальности. 
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Abstract. The article examines the features of human perception of 3D models in the context 

of their complexity, angular positioning, and orientation. The analysis of reaction times to various 

objects is presented, confirming the influence of simplified geometric shapes and standard 

orientation on the accuracy and speed of recognition. The conclusion highlights the necessity of 

creating simplified visual models to optimize perception in the context of virtual and augmented 

reality. 
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Заметный рост вычислительных мощностей современных устройств 

обуславливает рост использования трехмерных моделей в различных сферах 

человеческой деятельности. Однако одновременно с возможностью увеличения 

сложности трехмерной графики в то же время встает вопрос о 

целесообразности повышенной детализации трехмерных объектов и их 

правильном положении в пространстве в случаях, когда наиболее важной 

характеристикой изображения является время распознавания человеком этого 

объекта [1,3,7]. Этот вопрос становится все более актуальной в контексте 

развития виртуальной и дополненной реальности, где правильное восприятие 
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трехмерных объектов играет ключевую роль в создании убедительного 

пользовательского опыта. От этого возникает необходимость глубокого 

понимания особенностей восприятия человеком трехмерных моделей [5,4,2].     

Процесс восприятия трехмерных моделей зависит от множества 

факторов. Одним из ключевых является сложность объекта. Простые 

геометрические формы распознаются с точностью 96.4%, тогда как сложные 

объекты с множеством деталей – с точностью 91.9%. 

Как показано на рис. 1, излишняя детализованность объекта, несмотря на 

его более сложное построение, приближенное к реальности, требует от 

человека большее время для корректного распознавания, что свидетельствует о 

том, что обработка более простых визуальных образов требует меньшее 

количество когнитивных ресурсов и соответственно позволяет быстрее 

распознать объект и принять необходимое решение. 

Также не менее важным фактором в распознавании объекта является угол 

обзора объекта [6]. Так как согласно теории множественных представлений 

мозг хранит лишь несколько взглядов на один и тот же объект, то при 

увеличении угла отклонения от стандартного снижается скорость восприятия 

объекта, так как мозгу необходимо дополнительно «провернуть изображение», 

чтобы сопоставить его с имеющимися данными. 

 

 
Рисунок 1 – Сравнение среднего времени реакции на простой и сложный 

объект при различных угловых отклонениях 
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Это подтверждается экспериментальными данными, где процент 

правильных ответов снижается с 99.1% при прямом обзоре до 90.0% при угле 

поворота 180 градусов. Как только угол отклонения приближается к 

следующему «сохраненному» изображению объекта, вырастает скорость 

распознавания объекта, что показано на рис. 2. 

 
Рисунок 2 – Время реакции на объект при повороте по различным осям 

 

Не менее важный фактор — это ориентация изображения, которая так же 

сильно влияет на восприятие трехмерных моделей. Объекты в стандартной 

ориентации воспринимаются легче и с точностью 94,9%, так как это 

соответствует привычному виду. Перевернутые или зеркальные изображения 
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требуют больше когнитивных усилий для обработки из-за чего и точность 

падает до 93,4%. 

Проведенный выше анализ реакции человека на различные объекты в 

разном положении свидетельствует о том, что при распознавании схожих 

образов человек склонен «сравнивать» имеющееся изображение с доступными 

в памяти образами, что отражено в табл. 1. 

 

Таблица 1 – Результаты анализа реакции человека на изображение при 

различных условиях 

Процент правильных и неправильных ответов при быстром рассмотрении 

объектов 

Переменная 
Процент правильных 

данных 

Процент неправильных 

данных  

Общие данные 94,1 5,9 

Относительная 

ориентация  
  

Стандартная 94,9 5,1 

Зеркальная 93,4 6,4 

Сложность объекта 
 

  

Простой 96,4 3,6 

Сложный 91,9 8,1 

Угол поворота 
 

  

0° 99,1 0,9 

60° 96,4 3,6 

120° 94,1 5,9 

180° 90,0 10,0 

 

Поэтому чем больше 3D представление объекта соответствует 

упрощенной модели в памяти человека, тем быстрее человек способен 

распознать объект и принять необходимое решение [9, 8]. 

Выводы 

Таким образом, в условиях быстрого роста вычислительных мощностей, 

все еще будет актуальным создавать более упрощенные и приближенные к 

типичной визуализации изображения с целью оптимизации времени реакции и 

принятия решения и упрощения процесса восприятия человеком трехмерных 

моделей. 
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