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Аннотация. Объектом исследования являются строительные конструкции главной ка-

нализационной насосной станции, расположенной в городе Воронеже. Рассматривается про-

цесс сбора данных при техническом обследовании строительных конструкций внутренних 

стен городской канализационной насосной станции. По результатам проведённого визуаль-

ного обследования установлены повреждения и дефекты, которые необходимы как исходные 

данные для разработки алгоритма и проведения расчетов. 
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Abstract. The object of the study is the building structures of the main sewage pumping sta-

tion located in the city of Voronezh. The process of data collection during the technical inspection 

of building structures of the inner walls of a city sewage pumping station is considered. According 

to the results of the visual examination, damages and defects were identified, which are necessary 

as initial data for the development of the algorithm and calculations. 
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Объектом исследования являются строительные конструкции плит глав-

ной канализационной насосной станции (ГНКС). Адрес объекта капитального 

строительства: г. Воронеж, ул. Лебедева, д. 6 б. 

По результатам проведённого визуального обследования установлены по-

вреждения и дефекты, которые подробно указывают в ведомости дефектов. 

Внутренние (разделительные) стены расположены по осям Б, 6. Стена по 

оси Б толщиной 500 мм разделяет часть приёмного резервуара в осях А-Б/1-6, 

из которого осуществляется забор стоков всасывающими трубами насосов и 

помещение машинного зала в осях Б-В/1-6, в котором расположены насосы. 
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Стена по оси 6 толщиной 400 мм разделяет часть приёмного резервуара в осях 

А-В/6-7, в который происходит сток вод из коллекторов, от машинного зала в 

осях Б-В/1-6. Бетон марки по прочности М300. 

Армирование балки выполнено арматурным каркасом АК-1. Рабочая ар-

матура по нижней грани 4Ø25. Рабочая арматура по верхней грани 4Ø30. Попе-

речная арматура Ø10 с шагом 370 мм по всей длине балки. На расстоянии 1280 

мм от грани стены продольное армирование по нижней и верхней граням вы-

полнено стержнями 2Ø25 и 2Ø30. Дополнительно по боковым граням по всей 

длине балки установлены наклонные стержни Ø20 для обеспечения жёсткости 

каркаса и восприятия главных растягивающих напряжений в приопорной зоне. 

Все элементы каркаса выполнены из стали марки Ст3. Вся арматура каркаса 

гладкая. Толщина защитного слоя бетона по верхней грани 20 мм, по нижней 

грани 30 мм. 

Перекрытие над приёмным резервуаром в осях А-Б/1-6 монолитное желе-

зобетонное толщиной 250 мм закрывает резервуар сверху от внешних воздейст-

вий. Бетон марки по прочности М300. 

Армирование перекрытия выполнено сетками С-10 (по нижней грани) и 

С-11 (по верхней грани). При этом армирование в направлении цифровых осей 

(в рабочем направлении меньшего размера) по нижней грани выполнено 

стержнями Ø14 периодического профиля с шагом 200 мм, по верхней грани 

выполнено стержнями Ø16 периодического профиля с шагом 200 мм. Армиро-

вание в направлении буквенных осей (в распределительном направлении боль-

шего размера) выполнено по верхней и по нижней граням стержнями Ø10 пе-

риодического профиля с шагом 200 мм. Толщина защитного слоя бетона стен 

35 мм. 

В результате исследований были выявлены следующие дефекты строи-

тельных конструкций.  

На стене в осях А`-A/6` есть наклонная трещина в кладке стены шириной 

раскрытия до 3 мм (рис. 1). Образовалась она из-за ошибки проектирования 

пристройки, так как не был предусмотрен деформационный (осадочный) шов 

между станами основного здания и стенами пристройки.  

Требуется установить маяки на трещины. При отсутствии динамики в 

раскрытии трещины в течение года, выполнить расшивку и заделку трещины 

безусадочными ремонтными составами. При развитии трещины выполнить 

усиление по предварительно разработанному проекту. 

На стене в осях А`-A/3 есть наклонная трещина в кладке стены шириной 

раскрытия до 5 мм (рис. 2). Образовалась она из-за ошибки проектирования 

пристройки, так как не был предусмотрен деформационный (осадочный) шов 

между станами основного здания и стенами пристройки.  

Требуется установить маяки на трещины. При отсутствии динамики в 

раскрытии трещины в течение года, выполнить расшивку и заделку трещины 

безусадочными ремонтными составами. При развитии трещины выполнить 

усиление по предварительно разработанному проекту. 
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Рисунок 1 - Наклонная трещина в кладке стены шириной раскрытия до 3 мм 

 

 
Рисунок 2 - Наклонная трещина в кладке стены шириной раскрытия до 5 мм 

 

На стенах нижнего строения машинного зала в осях В/1-6, А-Б/1 есть сле-

ды протечек грунтовых вод в уроне отм. -1,50 стен нижнего строения (рис. 3). 

Образовались она из-за временного повышения уровня грунтовых вод типа 

«верховодка» (сезонное воздействие ливневых и талых вод) выше уровня гид-

роизоляции (+94,00 (-1,65)). 

Требуется выполнить гидроизоляцию внутренней поверхности стен нижне-

го строения по осям В/1-6, А-Б/1 выше отм. -3,00 гидроизоляционными материа-

лами проникающего действия типа «Пенетрон». Восстановить окрасочное по-

крытие стен нижнего строения и отделку керамической плиткой на высоту 2,0 м. 

На стенах нижнего строения над приёмным резервуаром в осях В/6-7, А-

В/7 (помещение над приёмным резервуаром) есть следы протечек грунтовых 

вод через стены нижнего строения (рис. 4). Образовалась она из-за временного 

повышения уровня грунтовых вод типа «верховодка» (сезонное воздействие 

ливневых и талых вод) выше уровня гидроизоляции (+94,00 (-1,65)). 

Требуется выполнить гидроизоляцию внутренней поверхности стен ниж-

него строения по осям В/6-7, А-В/7 выше отм. -3,00 гидроизоляционными мате-

риалами проникающего действия типа «Пенетрон». Восстановить окрасочное 

покрытие стен нижнего строения и отделку керамической плиткой на высоту 

2,0 м. 
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Рисунок 3 - Следы протечек грунтовых вод в уроне отм. -1,50 стен нижнего 

строения 

 

 
Рисунок 4 - Следы протечек грунтовых вод через стены нижнего строения 

 

На стене есть локальный участок стены нижнего строения по оси 7 вбли-

зи стены по оси В (помещение над приёмным резервуаром) есть две точечные 

протечки грунтовых вод через стену (рис. 5). Образовалась они на локальном 

участке повреждения гидроизоляции стены. 

 

 
Рисунок 5 - Две точечные протечки грунтовых вод через стену 

 

Требуется выполнить гидроизоляцию локального участка течи стены 

нижнего строения по оси 7 вблизи стены по оси В гидроизоляционными мате-

риалами проникающего действия типа «Пенетрон». 

На стенах и в перекрытии приёмного резервуара в осях А-Б/1-6 есть вы-

щелачивание и шелушение поверхности бетона стен и перекрытия видимой 

части приёмного резервуара в осях А-Б/1-6 (рис. 6). Образовалась они из-за аг-

рессивного воздействия газов, выделяющихся из сточных вод. 
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Требуется после ввода в эксплуатацию резервных мощностей выполнить 

опорожнение и детальное обследование приёмного резервуара в осях А-Б/1-6 и 

А-В/6-7 с последующей разработкой проекта и осуществлением мероприятий 

по ремонту железобетонных конструкций. При выполнении работы использо-

вались материалы исследований [1-20]. 

 

    
Рисунок 6 - Выщелачивание и шелушение поверхности бетона стен 

и перекрытия видимой части приёмного резервуара в осях А-Б/1-6 

 

Визуальное обследование показало необходимость проведения инстру-

ментального обследования и разработки рекомендаций по устранению дефек-

тов и повреждений, которые необходимы при разработке алгоритма и дальней-

ших расчетов. 
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