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Аннотация. В статье описана модель учебной ЭВМ, которая реализует доступ к 

элементам ЭВМ, позволяет игнорировать незначительные особенности работы реальной 

ЭВМ. Моделируемая ЭВМ включает включает процессор, оперативно-запоминающее 

устройство, кэш-память, регистры общего назначения, контроллер клавиатуры, дисплей, 

блок таймеров. Приведен пример программы на языке assembler, позволяющей отобразить на 

мониторе все заглавные латинские буквы из размещенного в памяти массива чисел  – кодов 

ASCII. 
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Abstract. The article describes a model of an educational computer, which implements 

access to computer elements and allows you to ignore unimportant features of the operation of a 

real computer. The simulated computer includes a processor, random access memory, cache 

memory, general purpose registers, keyboard controller, display, timer block 

An example of a program in the assembler language is given that allows you to display on 

the monitor all capital Latin letters from an array of numbers located in memory - ASCII codes. 
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Рассмотрим написание программ на языке Assembler для модели учебной 

ЭВМ с использованием циклов. Некоторые традиционные архитектуры 

микроконтроллеров имеют множество ограничений, поэтому использовать 

язык программирования высокого уровня сложно. 

Структурная схема модели учебной ЭВМ представлена на рис. 1. Модель 

учебной ЭВМ реализует доступ к элементам ЭВМ, позволяет игнорировать 

незначительные особенности работы реальной ЭВМ. Она включает процессор, 
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оперативно-запоминающее устройство, кэш-память, регистры общего 

назначения, контроллер клавиатуры, дисплей, блок таймеров и т.д. Процессор 

содержит аккумулятор, системные регистры, арифметическое устройство и 

устройство управления. Устройство управления содержит счетчик адреса 

команды (PC), регистр базового адреса (RB), RA – регистр исполнительного 

адреса, SP – указатель стека. 

Доступ к регистрам общего назначения РОН (R0-R9) выполняется через 

регистры RDR и RAR. 

 
Рисунок 1 – Структурная схема учебной ЭВМ 

 

Доступ к регистрам внешних устройств осуществляется с помощью 

команд IN aa, OUT aa, где aa  двухразрядный десятичный адрес регистра 

внешнего устройства. При создании модели внешнего устройства ему 

присваивается базовый адрес, все адреса его регистров смещаются по 

отношению к базовому адресу. 

В начале программы разрешаем ввод данных на монитор, установив флаг 

контроллера монитора в значение 1. Флаг автоинкремента адресов видеопамяти 

изменяем на 1, содержимое AR (регистр адреса) автоматически увеличивается 

на 1 после любого обращения к регистру DR (регистр данных) – по записи или 

чтению: OUT 11. 

Необходимо отобразить на мониторе все заглавные латинские буквы из 

размещенного в памяти массива чисел  – кодов ASCII. 

Для вывода заглавных латинских букв на мониторе необходимо 

определить диапазон латинских символов в таблице ASCII. Этот интервал 

задан от 65 до 90, для решения поставленной задачи понадобится лишь один 

его предел, а именно 65, который равен символу ''А''. 

Загрузим начальное значение 65 в ячейку 30: 

RD #65 

WR 30 

В память монитора записываем 65 – ASCII-код символа «А»: 
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OUT 10 

Загрузим в регистр R1 значение счетчика цикла для нахождения значений 

ASCII-кодов латинских букв от 65 до 90: 

RD #25 

WR R1 

Для модификации ASCII-кода в ячейке 30 и для вывода на монитор 

соответствующей латинской буквы используем цикл: 

M:RD 30 

ADD #1 

WR 30 

OUT 10 

JRNZ R1, M 

Записываем ноль в регистр адреса монитора: 

RD #0 

OUT 13 

Результат работы программы представлен на рис. 2-4. 

 
Рисунок 2 – Пример вывода данных на дисплей 
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Рисунок 3 – Пример значений процессора 

 
Рисунок 4 – Пример записи заданных символов в память 

 

Программа вводится в мнемокодах в окно «Текст программы» с 

последующим ассемблированием: 

RD #11 

OUT 11 

RD #65 

WR 30 

OUT 10 

RD #25 

WR R1 

M:RD 30 

ADD #1 

WR 30 

OUT 10 

JRNZ R1,M 
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RD #0 

OUT 13 

HLT 
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