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Введение 

Современная газодобывающая промышленность находится в процессе 

активной цифровой трансформации, направленной на повышение 

эффективности и безопасности процессов добычи, транспортировки и 

переработки природного газа. Важную роль в этом процессе играют 

информационные сети, которые обеспечивают сбор, передачу и обработку 

данных в режиме реального времени. Развитие технологий, таких как 

промышленный интернет вещей (IIoT), облачные вычисления и искусственный 

интеллект, открывает новые возможности для интеграции и оптимизации 

процессов на всех этапах производственной цепочки. 

Информационные сети в газодобыче выполняют несколько ключевых 

функций: мониторинг работы оборудования, управление технологическими 

процессами, диагностика неисправностей, прогнозирование отказов, а также 

повышение безопасности сотрудников и объектов инфраструктуры. Они 

обеспечивают непрерывное поступление данных с датчиков, установленных на 

буровых платформах, трубопроводах, компрессорных станциях и других 
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объектах. На основе этих данных принимаются оперативные решения, которые 

позволяют минимизировать затраты, снизить аварийные риски и увеличить 

объемы добычи газа. 

Современные информационные сети в газодобыче: технологии и 

инфраструктура  

Современные информационные сети в газодобыче представляют собой 

сложную инфраструктуру, обеспечивающую надежную передачу данных и 

управление процессами на удалённых и труднодоступных объектах. Одним из 

ключевых компонентов этой инфраструктуры является промышленный 

интернет вещей, который позволяет объединить различные устройства, датчики 

и оборудование в единую сеть. Благодаря IIoT, данные о состоянии 

оборудования, показателях давления, температуры и других параметрах 

передаются в режиме реального времени, что позволяет оперативно 

реагировать на изменения и оптимизировать производственные процессы. 

Внедрение IIoT в газодобыче способствует повышению эффективности 

эксплуатации месторождений, снижению затрат и увеличению уровня 

безопасности. 

Ещё одной важной технологией, применяемой в информационных сетях 

газодобывающих предприятий, являются облачные вычисления. Облачные 

платформы предоставляют возможность для хранения и обработки больших 

объемов данных, поступающих с объектов в реальном времени. Использование 

облачных сервисов позволяет централизовать управление данными и 

производственными процессами, а также предоставляет доступ к 

аналитическим инструментам для глубокой обработки и прогнозирования на 

основе машинного обучения. Благодаря облачным решениям компании могут 

значительно улучшить мониторинг производственных показателей и быстро 

адаптироваться к изменяющимся условиям. 

 Информационные сети в газодобыче включают разнообразные каналы 

передачи данных, такие как беспроводные сети (Wi-Fi, LTE, 5G), оптические 

линии связи и спутниковые системы. Выбор технологии передачи данных 

зависит от условий эксплуатации: беспроводные сети эффективны на 

месторождениях с компактной инфраструктурой, в то время как оптические 

линии и спутниковая связь обеспечивают надёжную передачу данных на 

больших расстояниях и в труднодоступных регионах. Эти технологии 

позволяют создавать интегрированные системы, которые обеспечивают 

устойчивую связь даже в экстремальных природных условиях, что крайне 

важно для удалённых объектов газодобычи. 

Мониторинг и управление производственными процессами в 

газодобыче 

Мониторинг производственных процессов в газодобыче играет 

решающую роль в обеспечении безопасности и эффективности работы 

объектов. Современные системы мониторинга основаны на использовании 

большого числа датчиков, установленных на различных элементах 

инфраструктуры: скважинах, трубопроводах, компрессорных станциях и 
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других объектах. Эти датчики в режиме реального времени передают данные о 

таких параметрах, как давление, температура, уровень газа и вибрации 

оборудования. Постоянный контроль этих показателей позволяет выявлять 

отклонения от нормы на ранних стадиях и предотвращать аварийные ситуации, 

что особенно важно на объектах с высоким уровнем риска. 

Автоматизированные системы также могут сигнализировать операторам о 

необходимости профилактического обслуживания оборудования, что снижает 

вероятность поломок и непредвиденных простоев. 

Управление производственными процессами в газодобыче тесно связано 

с внедрением автоматизированных систем управления (АСУ). Такие системы 

позволяют операторам дистанционно контролировать и управлять 

производственными процессами, в том числе изменять параметры работы 

оборудования, регулировать потоки газа и оперативно реагировать на 

изменения в технологическом процессе. АСУ интегрируются с 

информационными сетями, собирающими данные с датчиков, что позволяет 

оптимизировать управление и минимизировать влияние человеческого фактора. 

В условиях удалённости большинства объектов газодобычи автоматизация 

играет ключевую роль в снижении эксплуатационных затрат и повышении 

скорости принятия решений, что в конечном итоге увеличивает общую 

эффективность производства. 

Одна из ключевых задач современных систем управления заключается в 

автоматической адаптации производственных процессов к изменяющимся 

условиям. В этом процессе значительную роль играет машинное обучение и 

искусственный интеллект (ИИ). Системы на базе ИИ могут анализировать 

данные с объектов в реальном времени и предсказывать возможные 

неисправности или отклонения в работе оборудования. Прогностические 

модели помогают выявлять слабые места в процессе добычи газа, позволяя 

заранее планировать профилактические работы или замену оборудования, что 

минимизирует неожиданные простои и экономит ресурсы компании. Таким 

образом, внедрение ИИ в мониторинг и управление способствует более 

эффективному использованию производственных мощностей и улучшению 

финансовых показателей предприятий. 

Кроме того, современные технологии мониторинга и управления играют 

важную роль в предотвращении аварийных ситуаций и повышении уровня 

безопасности на объектах. Внедрение систем анализа данных, полученных с 

различных датчиков, позволяет оперативно реагировать на потенциально 

опасные отклонения. Например, превышение уровня давления в трубопроводах 

или повышение температуры в компрессорных станциях могут быть 

своевременно выявлены, и система автоматически остановит оборудование для 

предотвращения аварии. Это особенно важно для объектов, расположенных в 

удалённых районах, где время на реакцию ограничено, а человеческое 

вмешательство может быть невозможным или затруднённым. Таким образом, 

автоматизированные системы мониторинга и управления значительно снижают 
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риски для безопасности людей и окружающей среды, делая производство более 

устойчивым и надёжным. 

Кибербезопасность в информационных сетях газодобывающей 

отрасли  

Кибербезопасность в информационных сетях газодобывающей отрасли 

становится всё более актуальной в связи с ростом цифровизации и 

автоматизации производственных процессов. Современные газодобывающие 

предприятия используют сложные сети для сбора, передачи и обработки 

данных, что делает их уязвимыми к кибератакам. Основные угрозы связаны с 

несанкционированным доступом к системам управления, что может привести к 

нарушению работы оборудования, утечке данных или даже к аварийным 

ситуациям на объектах добычи газа. В таких условиях важно обеспечивать 

надёжную защиту информационных систем, минимизируя риски вторжений и 

саботажа, что может нанести значительный ущерб как компаниям, так и 

национальной энергетической безопасности. 

Одной из ключевых задач кибербезопасности в газодобыче является 

защита сетей от внешних атак и обеспечение безопасности удалённых 

объектов. Для этого применяются различные методы, такие как использование 

межсетевых экранов (фаерволов), системы обнаружения вторжений (IDS/IPS) и 

технологии шифрования данных. Шифрование играет критическую роль, 

особенно при передаче данных между удалёнными объектами, такими как 

буровые платформы, компрессорные станции и центральные серверы. Оно 

предотвращает перехват и несанкционированный доступ к критически важной 

информации. В условиях удалённости многих объектов газодобычи и их 

зависимости от спутниковых и беспроводных каналов связи, шифрование 

данных и управление доступом к информационным системам становятся 

ключевыми аспектами обеспечения безопасности. 

Кроме технических мер, кибербезопасность в газодобывающей отрасли 

включает в себя организационные и нормативные аспекты. Компании 

разрабатывают комплексные стратегии кибербезопасности, которые включают 

регулярное обновление программного обеспечения, аудит безопасности 

сетевых решений и обучение сотрудников методам защиты данных. Особое 

внимание уделяется предотвращению инцидентов, связанных с человеческим 

фактором, таким как несанкционированный доступ или ошибки при работе с 

системами управления. Важным направлением также является разработка и 

внедрение планов реагирования на киберинциденты, что позволяет 

минимизировать последствия атак и быстрее восстановить работоспособность 

критически важных систем. В условиях постоянно меняющихся угроз защита 

информационных сетей требует комплексного подхода, охватывающего как 

технологические решения, так и управление безопасностью на всех уровнях 

производства. 

Перспективы развития информационных сетей в газодобыче 
Важной перспективой также является дальнейшее развитие и внедрение 

технологий искусственного интеллекта (ИИ) и анализа больших данных для 



549 
 

повышения эффективности использования информационных сетей в 

газодобыче. ИИ будет всё активнее применяться для прогнозирования отказов 

оборудования, оптимизации процессов добычи и более точного планирования 

технического обслуживания. Также возрастёт роль автоматизации принятия 

решений на основе анализа данных, что позволит значительно снизить риски, 

связанные с человеческим фактором, и повысить общую надёжность работы 

предприятий. В долгосрочной перспективе информационные сети станут 

основой для создания "умных" газодобывающих объектов, где автономные 

системы смогут управлять всеми процессами с минимальным участием 

человека, обеспечивая более устойчивое и экологичное производство. 

Перспективы развития информационных сетей в газодобыче тесно 

связаны с дальнейшей интеграцией передовых технологий, таких как 5G, 

спутниковая связь нового поколения и IIoT. Одним из главных драйверов 

изменений станет внедрение сетей 5G, которые обеспечивают высокую 

скорость передачи данных, минимальные задержки и возможность 

подключения большого количества устройств. Эти возможности особенно 

важны для удалённых объектов газодобычи, где надёжная и быстрая связь с 

центральными узлами играет ключевую роль в эффективном управлении 

производственными процессами. Благодаря 5G станет возможным более 

широкое применение автономных систем, таких как беспилотные летательные 

аппараты (дроны) для мониторинга объектов или роботы для проведения 

технического обслуживания в сложных условиях. 

 

Выводы 

В заключение, информационные сети играют всё более важную роль в 

развитии газодобывающей отрасли, способствуя повышению эффективности, 

безопасности и устойчивости производства. Современные технологии, такие 

как промышленный интернет вещей, облачные вычисления, 5G и спутниковая 

связь, позволяют интегрировать удалённые объекты в единую сеть, 

обеспечивая оперативный мониторинг и управление процессами в реальном 

времени. Внедрение автоматизированных систем управления и искусственного 

интеллекта значительно улучшает контроль за состоянием оборудования, 

снижает риски аварий и оптимизирует техническое обслуживание, что 

приводит к снижению затрат и увеличению производительности.  

Тем не менее, с развитием цифровизации растёт и значимость 

кибербезопасности, так как информационные сети становятся уязвимыми к 

кибератакам и несанкционированному доступу. В будущем газодобывающие 

компании будут продолжать совершенствовать системы защиты данных и 

развивать технологии, которые позволят ещё больше автоматизировать 

процессы добычи газа, минимизировать вмешательство человека и повысить 

экологичность производства. Внедрение таких решений не только улучшит 

операционные показатели, но и станет важным шагом к созданию "умных" 

газодобывающих объектов, готовых к вызовам будущего.  
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