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Аннотация. В данной статье мы разберем как работает, Схема Горнера, где ей 

применяют, реализуем код на с++ и сравним с другими методами. Подкрепляя все 

примерами. 
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Abstract. In this article, we will analyze how Horner's Scheme works, where it is used, 

implement the code in C++ and compare it with other methods. Supporting everything with 

examples. 
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Введение 

В 1819 году на территории Великобритании в газете “Королевского 

научного общества”, был опубликован способ приближенного вычисления 

действительных корней многочлена. Метод в газете назвали Схемой Горнера, в 

честь британского математика Уильяма Джорджа Горнера. Но на самом деле, 

метод был открыт итальянским математиком Паоло Руффини за 15 лет до 

публикации в газете.  

Схема Горнера многосторонняя, очень простая в реализации в коде и 

требующая намного меньше арифметических операций, и следствие требует 

намного меньше ресурсов пк. Изучают этот метод в школе, но он не 

ограничивается школьной программой. При поступление высшие заведение 

теории и практика углубляется. Если в школьной программе были простые 

примеры уравнений для ознакомления, то в высших заведениях, на много все 

шире, и применение схемы Горнера не ограничивая решение только уравнений. 

Цель данной статьи дать, базовое понимание о схеме Горнера. Особо не 

углублялись в подробности. Читатель при прочтение ознакомится с базовым 
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принцип работы метода, его применение, реализации его в коде и сравнением с 

другими методами. 

 

Описание метода 

Схема Горнера - это алгоритм, позволяющий вычислить значение 

многочлена, при уже задано значении переменной. Также этот алгоритм 

используется для разделения многочлена на двух член x-c. Основной принцип 

работы метода, заключается в переписывании многочлена в форме Горнера: 

F(x0)=a0+x (a1+x0(a2+... x(an-1x+anx)...))  

Затем определяется следующая последовательность: 

 bn=an 

 bn-1=an-1+bnx0 

 ... 

 b0=a0+b1x0 

Искомое значение многочлена F(x0) равно b0 

Пример: 

                
1. Выпишем делители свободного члена, в данном случае это 24 

2. Смотрим делители числа 24 {1, 2,3…24} 

3. Подставляем любые число в наше выражение, которые мы нашли в 

втором пункте. До тех пор, пока при значении x, выражение будет равно нулю. 

4. Пусть это будет x=1, подбираем     

x=1,                   

x=-1,                            

x=2,                   

Мы нашли в 4 пункте первый корень это x=2. Теперь нужно выписать 

коэффициенты в ряд и занести в таблицу.  

                 
x=2 

 

 1 -9 26 -24 

2     

 

5. Записав коэффициенты. Первую цифру коэффициента вносим вниз. 

6. Чтобы получить дальнейшие числа, нужно умножить 2 на 1, и вычитаем -

9 получаем -7. И так с дальнейшими числами. 

 

 1 -9 26 -24 

2 1 -7 12 0 
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7. Получившийся числы внизу являются коэффициентами, являются 

дальнейшими коэффициентами уравнение: 

                 
8. Берем уравнение           , при помощи дискриминанта находим 

корни x1=4, x2=3. 

9. Итог уравнения                , имеет корни x1=2, x2=4, x3=3. 

Применение схеме Горнера 

 Вычисление значений многочленов 

 Деление многочлено 

 Начальное приближения для итерации 

 В компьютерной алгебре для выполнения многообразных операций 

над многочленами 

 Алгоритмах шифрования 

Реализация в коде  

На языке программирования на C++ 

double horner(const vector<double>& coefficients, double x) 

{ 

    double result = 0.0; 

    for (int i = coefficients.size() - 1; i >= 0; --i) { 

        result = result * x + coefficients[i]; 

    } 

    return result;   

} 

Переменные и их значение в коде: 

 coefficient - это массив, в котором сохранены коэффициенты 

многочленов 

 x - это первый корень уравнение 

 result - результат вычисление многочлена 

Особенности кода 

 Цикл начинается с последнего коэффициента и приближается к 

первому. 

 Каждая итерации в цикле результат обновляется 

 После завершения цикла функция возвращает значение result 

Пример работы: 

у нас есть многочлен 

F(x)=x3-9x2+26x-24 

В таком случае coefficient будет равно {1, -9. 26, -24}, x будет равен 2, 

fresult будет равег 0 

1. На первом шаге result = 1 

2. На втором шаге result = 2-9 = -7 

3. На третьем шаге result = -14+26 = 12 

4. На четвертом шаге result = 24 - 24 = 0 

Цикл заканчивается и конечное значение result будет равен 0   
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Таблица 1 – Сравнение с другими методами 

Метод Преимущества Недостатки 

Область 

применения 

Схема 

Горнера 

Эффективность, 

простота реализации в 

коде 

Не предназначен для 

нахождения всех корней 

в уравнение 

Вычисление 

значения 

многочлена в точке 

Метод 

Ньютона Быстрая сходимость 

Нужно начального 

приближения 

Нахождение 

корней 

Метод 

Брента 

Быстрая и независимая 

сходимость 

Более сложная 

реализация в коде 

Нахождение 

корней 

Заключение 

Схема Горнера является простым, но не менее эффективный алгоритм. Не 

зря его принимают в различных технических областях. Но как и все методы 

имеют свои преимущества и недостатки, куда без этого. Мы разобрали как 

работает метод Горнера, и написали код на с++ и сравнили другие методы, 

вычисление значение многочлена. Понимание принципов работы Схема 

Горнера является важным навыком для любого специалиста, работающего с 

многочленами. 
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