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Аннотация. В статье рассматривается модель, которая поможет определить влияние 

транспортного одного потока на другой при перемещении автомобиля на перекрестке. Для 

оценки распределения транспортных потоков на перекрестках нами используется статисти-

ческие методы.  
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Транспортный поток формируется транспортными средствами, переме-

щающимися по выбранному маршруту и в определенный промежуток времени. 

Поток создается автомобилями, которые создают его на каждом отдельном зве-

не рассматриваемой сети.  

Сценарий движения, рассматриваемый в данной работе, касается транс-

портных потоков без заторов, с целью изучения стохастического поведения аг-

регированных транспортных потоков. Таким образом, мы предполагаем, что 

выбор маршрута не зависит от объема транспортного потока.  

Транспортная сеть представлена направленным графом          , где 
  – множество узлов, а   – множество связей. Для каждого звена   ∈    часо-

вой поток за промежуток времени         равен      , где               , а 
количество связей этого узла         , тогда это количество разветвлений мо-
жет быть определено по формуле (1) 

                                    ∈     ∈                                                     (1) 
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Для того чтобы адекватно описать транспортный поток необходимо рас-

сматривать варианты влияния одного потока на другой, а для этого требуется 

рассматривать маршруты, где происходит пересечение транспортных потоков. 

Потоки по таким местам пересечений можно использовать для сбора статисти-

ческой информации и дальнейшей ее обработки с помощью методов регресси-

онного анализа. Значения, получаемые в результате замеров, есть случайные 

величины. Предположим, что они соответствуют пуассоновскому распределе-

нию.  

Чтобы оценить, как потоки отправляющихся автомобилей из узлов от-

правления отражаются на потоке на основного назначения, требуется опреде-

лить разницу между ожидаемым потоком и измеренным. Для этого мы должны 

рассчитать среднеквадратичную      и среднюю абсолютную      ошибки в 

течении часа. Среднеквадратичная ошибка может быть вычислена по формуле 

(2). 

      
 

  
               

 
  

   

 

 (2) 

А средняя абсолютная ошибка вычисляется по формуле (3). 

     
 

  
               

  

   

 

 (3) 

В табл. 1 представлены расчёты среднеквадратичной и средней абсолют-

ной ошибок, а также коэффициента корреляции Пирсона, который определяли 

между потоками, которые были получены в результате расчетов и истинными 

потоками соединений. 

Таблица 5 – Расчет коэффициента корреляции и среднеквадратичной и 

средней абсолютной ошибок 

№ узла 

исхода 

№ узла на-

значения 
          

Коэффициент 

Пирсона 
Маршрут 

2 (29,12) 9,21 6,56 0,95 2-29-12 

2 (29,22) 22,85 17,92 0,86 2-29-22 

5 (19,31) 10,25 7,68 0,90 5-19-31 

17 (16,21) 24,12 14,29 0,91 17-15-16-21 

17 (16,23) 10,21 6,01 0,92 17-15-16-23 

17 (23,29) 7,22 5,55 0,95 17-15-23-29 

 

Число автомобилей в час для узлов 2, 5, 17 подают в диапазоны [71, 701], 

[20, 321] и [84, 754]. Средние значения отправлений за час составляет 418, 174 и 

405. На рисунках 1 представлены ожидаемый и измеренный потоки на линии. 

Проведенное исследование включает 144 наблюдения. Относительная 

ошибка для каждого наблюдения определяется по формуле (4). 
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 (4) 

 

 
Рисунок 1 – Ожидаемый поток по каналу (23, 20) и измеренный поток 

за 24 часа 

 

Относительная ошибка составила 22 % для 144 наблюдений. Полученная 

модель может служить для оценки влияния потока, который уходит из места 

отправления, на поток назначения. 
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