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Аннотация: В статье рассматриваются возможности применения технологий Big Data 

в управлении лесными ресурсами для достижения устойчивого развития. Анализируются 

методы сбора и обработки данных (спутниковый мониторинг, IoT-датчики, машинное 

обучение), а также их применение для оптимизации логистики лесозаготовок, 

прогнозирования спроса на древесину и расчета углеродного следа. На примере глобальных 

и региональных кейсов (Global Forest Watch, опыт РФ) демонстрируется эффективность Big 

Data в решении экологических и экономических задач. Обсуждаются ключевые проблемы 

внедрения: качество данных, кадровый дефицит, высокая стоимость инфраструктуры. 

Abstract: The article discusses the possibilities of using Big Data technologies in forest 

resource management to achieve sustainable development. The methods of data collection and 

processing (satellite monitoring, IoT sensors, machine learning) are analyzed, as well as their 

application to optimize logging logistics, predict wood demand, and calculate the carbon footprint. 

Using the example of global and regional cases (Global Forest Watch, the experience of the Russian 

Federation), the effectiveness of Big Data in solving environmental and economic problems is 

demonstrated. The key problems of implementation are discussed: data quality, staff shortage, high 

cost of infrastructure. 
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Леса покрывают 31% суши Земли, обеспечивая биоразнообразие, поглощение CO₂ и 

экономические блага для 1,6 млрд людей. Однако антропогенное давление привело к 

ежегодной потере 10 млн гектаров лесов за последнее десятилетие (Keenan et al., 2015). 

Традиционные методы управления, основанные на периодических полевых исследованиях и 
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ручном анализе, не справляются с динамикой современных угроз: учащение пожаров, 

распространение вредителей (например, короеда в сибирской тайге) и незаконные вырубки. 

Переход к устойчивому лесопользованию, соответствующему Целям устойчивого 

развития ООН (ЦУР 15), невозможен без цифровизации. Технологии Big Data позволяют 

объединять разрозненные данные в единую аналитическую платформу. Например, 

спутниковые снимки фиксируют изменения лесного покрова с точностью до 10 метров, а 

IoT-датчики передают информацию о микроклимате в режиме реального времени. 

Машинное обучение и алгоритмы прогнозирования превращают эти данные в инструменты 

для принятия решений — от планирования рубок до борьбы с изменениями климата. 

Цель статьи — показать, как Big Data трансформирует лесной сектор, а также выявить 

ключевые проблемы и перспективы ее внедрения. 

 

Методы сбора и анализа данных 

Основу Big Data в лесном хозяйстве составляют три типа информации: 

1. Дистанционное зондирование. 

Спутники Sentinel-2 и Landsat предоставляют мультиспектральные снимки для 

мониторинга вырубок, пожаров и здоровья растительности. Например, индекс NDVI 

(Normalized Difference Vegetation Index) помогает оценить плотность лесного покрова, а 

тепловые каналы выявляют очаги возгораний (Wulder et al., 2018). 

2. IoT-устройства. 

Сетки датчиков, размещенных в лесах, отслеживают температуру, влажность почвы и 

активность вредителей. В Финляндии такие системы сократили ущерб от короеда на 25% за 

счет раннего оповещения (Chen et al., 2022). 

3. Операционные данные. 

GPS-треки лесозаготовительной техники, записи о поставках древесины и рыночные 

цены интегрируются в системы анализа для оптимизации логистики. 

 

Аналитические инструменты 

Обработка данных требует сложных алгоритмов. Например, сверточные нейронные 

сети (CNN) анализируют спутниковые изображения, классифицируя участки леса по типу 

угроз (пожар, вырубка, болезнь). Для прогнозирования спроса на древесину используются 

модели временных рядов, такие как ARIMA и Prophet, учитывающие сезонность и 

макроэкономические факторы. GIS-платформы (ArcGIS, QGIS) визуализируют 

пространственные данные, помогая планировать маршруты техники и зоны 

лесовосстановления. 

 

Примеры применения 

1. Global Forest Watch: глобальный мониторинг лесов 

Платформа GFW, разработанная Институтом мировых ресурсов, объединяет данные 

спутников Landsat и искусственного интеллекта для отслеживания вырубок в режиме 

реального времени. Алгоритмы обнаруживают изменения лесного покрова с точностью 87%, 

что позволило сократить незаконные рубки в бразильской Амазонии на 30% (Hansen et al., 
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2013). GFW также используется для оценки углеродного следа: например, в 2021 году с ее 

помощью рассчитали, что тропические леса Пера поглощают 1,2 млн тонн CO₂ ежегодно. 

2. Цифровизация лесного хозяйства России 

Рослесхоз внедряет Big Data для решения проблем Сибири и Дальнего Востока, где 

40% вырубок носят нелегальный характер. В пилотном проекте в Иркутской области данные 

Hadoop-кластера оптимизировали маршруты лесозаготовительной техники, сократив расход 

топлива на 18% (Fedorov et al., 2022). Другой проект использует модель InVEST для расчета 

углеродного баланса, что критично для выполнения обязательств РФ по Парижскому 

соглашению. 

3. Прогнозирование спроса на древесину в ЕС 

Европейские компании внедряют алгоритмы на базе Facebook Prophet для анализа 

рыночных трендов. Модель учитывает данные о строительстве, ценах на энергию и политике 

ESG, обеспечивая точность прогнозов ±7%. Это позволяет снижать перепроизводство и 

минимизировать экологический ущерб. 

Таким образом, Big Data становится ключевым инструментом для баланса между 

экономикой и экологией в лесном секторе. Практические примеры, такие как GFW и 

проекты Рослесхоза, доказывают, что технологии способны сократить незаконные рубки, 

оптимизировать логистику и улучшить климатические прогнозы. Однако для массового 

внедрения необходимы государственная поддержка, инвестиции в образование и 

международное сотрудничество. 
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