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Аннотация: В данной работе рассматривается теоретическое изложение уравнения 

регрессии и его применение в различных областях исследования. Уравнение регрессии 

представляет собой математическую модель, используемую для описания зависимости 

между одной зависимой переменной и одной или несколькими независимыми переменными. 

Abstract: This work discusses the theoretical exposition of the regression equation and its 

application in various fields of research. The regression equation is a mathematical model used to 

describe the relationship between one dependent variable and one or more independent variables. 
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Критерий корреляции Пирсона – это метод параметрической̆ статистики, дающий ̆

возможность определить присутствие или отсутствие линейной связи между двумя 

количественными показателями, оценить ее статистическую значимость и её тесноту. 

Другими словами, критерий корреляции Пирсона, позволяет определить, имеется ли 

линейная связь между изменениями значений двух представленных переменных.  

Критерий корреляции Пирcoнa может выявить тесноту корреляционной связи 

различных показателей, которые будут измерены по шкале. С помощью большого 

количества расчетов будут определены важные аспекты, один из таких аспектов – выявление 

связи. 

Условиями и oгрaничeниями, для примeнeния критeрия Xи-квaдрaтa Пирсонa 

являются:  

1. Сопоставляемые показатели, измеренные только в количественной ̆шкале.  
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2. С помощью критерия корреляции Пирсона появляется возможность в определении 

наличии силы линейной связи. С помощью регрессионного анализа, можно с легкостью 

найти наличие зависимости между двумя переменными и ёё определить. 

3.  Сумма исследуемых величин всегда должна быть равна двум. В различных 

ситуациях можно сделать анализ взаимосвязи четырех параметров, для чего необходим 

метод факторного анализа. 

4. Критерий кoррeляции Пирсона является пaрaметричeским, и eгo примeнeние 

трeбуeт, чтoбы срaвнивaeмыe пeрeмeнные имeли нoрмальное распределение. Если 

необходимо провести корреляционный анализ переменных с ненормальным распределением, 

включая показатели, измеренные по порядковой шкале, следует использовать коэффициент 

ранговой корреляции Спирмена. 

5. Необходимо различать и разграничивать понятия зависимости и корреляции. 

Зависимость величин влечет наличие корреляционной связи между ними, но не наоборот. 

 

Самым известным методом анализа связи между количественными переменными, это 

– метод регрессионного анализа. В самом известном экперименте мы видим значения t+1 

переменных -Y, X1,…, Xt. 

Регрессионный анализ изучает связь между зависимой переменной Y и независимыми 

переменными X1, X2, ..., Xt. Эта связь формулируется с использованием определенной 

математической модели. 

Чтобы получить матрицу экспериментальных данных нужно воспользоваться одним 

из 2 способов. При использовании первого способа значения независимых переменных X1, 

X2…, Xt будут выбираться, и устанавливаться погрешность их измерения, в каждом опыте 

они будут измеряться с ошибками. Такой эксперимент является активным, при данном 

подходе случайные величины исключаются.  

С помощью второго способа - все переменные X1, X2…, Xt наблюдаются и все 

данные случайны, другими словами матрица в данной ситуации случайна, выборка значений 

многомерной величины (X1, X2… Xt). 

Второй способ проводят с помощью корреляционного анализа, в таком случае 

статистический вывод, о возможности линейной зависимости между указанными 

переменными, зависит от параметров корреляции. 

Самым известным и часто используемым является метод регрессионного анализа, 

метод наименьших квадратов. Благодаря этому методу можно получить математическое 

описание объекта. 

По имеющимся значениям (x1 , y1 ),(x2 , y2 ),...,(xn , yn ) 

Необходимо построить функцию f(x).  

Уравнение регрессионной зависимости выходной величины от переменных факторов 

выполняется в следующей последовательности: 

1) выбираем тип уравнения; 

2) вычисляем коэффициенты регрессии; 

3) проверяем адекватность модели. 
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Рассмотрим данную регрессионную модель. Предположим, что случайная величина X 

зависит от T, принимая значения t1, t2 ..., tn, которые не являются случайными. 

Зависимость среднего значения случайной величины 𝑋 от 𝑇 будет отображаться 

значением, называемым математическим ожиданием и определяемым по формуле 

𝑀(𝑋|𝑇 = 𝑡𝑖) = 𝑓(𝑡),                                                       (1) 

где 𝑋 = 𝑓(𝑡) – уравнение регрессии,  

𝑓(𝑡) представляет собою̆ кривую регрессии𝑋 на 𝑇. 

Разница, между математическим ожиданием и полученной ̆ в данном эксперименте 

величиной̆ X, вычисляется по формуле 

𝜀𝑖=𝑋𝑖−𝑀(𝑋|𝑇=𝑡𝑖)=𝑋𝑖−𝑓(𝑡𝑖),                                                (2) 

и есть ошибка наблюдения.  

Ошибки наблюдений, должны удовлетворять условия Гаусса-Маркова:  

1) математическое ожидание 𝑀(𝜀𝑖) = 0, при всех значениях i ;  

2) дисперсия 𝐷(𝜀𝑖) = 𝜎2 < +∞ при всех значениях i ;  

3) величины независимы 𝑐𝑜𝑣( 𝜀i , 𝜀j ) = 0 , при всех значениях 𝑖, 𝑗.  

Набор {𝜀1,𝜀2,...𝜀𝑛} является элементарными событиями одной̆ и той же случайной 

величины, вследствие того, что при всех значениях 𝜀𝑖⋅𝑀(𝜀𝑖) и 𝐷(𝜀𝑖) одинаковы.  

Дисперсию величины  , определим по формуле 
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Дисперсию можно записать в виде: 

 
 
 


n

i

m

oi
ikki

xcy
n

D
1

2))((
1

][ 
 (6) 
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где mj ,...,2,1,0 . 

Полученное выражение представим в виде системы уравнений: 
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В матричном виде система уравнений будет иметь вид: bcA  , 
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Решая систему, получаем вектор коэффициентов аппроксимирующей функции: 
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Аппроксимирующая функция в результате будет иметь вид: 
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В  случае выбора степенной функции аппроксимирующую записывают в виде: 
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Система bcA   примет вид: 
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Модель такого вида применять нельзя, если истинная зависимость отклика 𝑦 = 𝑓(𝑥) от 

некоторого фактора: 

1) Будет иметь более одного экстремума; 

2) Имеет точку перегиба; 

3) при некоторых значениях действующих факторов функция изменяется скачком. 

При возникновении первых двух случаев рекомендуется выбирать многочлены более 

высокого порядка. 
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