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Аннотация: В статье исследовано состояние цифровой трансформации лесного 

хозяйства, включая процессы внедрения цифровых решений и инвестирования в 

модернизацию отрасли. Рассмотрены ключевые преимущества цифровизации: снижение 

бумажного документооборота, повышение эффективности производства и сокращение 

временных затрат. Проанализированы основные технологии, такие как цифровые модели 

местности, искусственный интеллект и геоинформационные системы. Результатом 

исследования стало определение ключевых задач для дальнейшего развития цифровой 

трансформации, включая оцифровку документов, обучение персонала и улучшение 

технологической инфраструктуры.  

Abstract: The article examines the current state of digital transformation in forestry, 

including the processes of implementing digital solutions and investing in industry modernization. 

The key advantages of digitalization are considered: reduction of paper documentation, increased 

production efficiency, and time savings. The main technologies are analyzed, such as digital terrain 

models, artificial intelligence, and geographic information systems. The research resulted in 

identifying key tasks for further development of digital transformation, including document 

digitization, staff training, and technological infrastructure improvement 

Ключевые слова: Основываясь на этом считаю, что статья имеет практическую 

значимость для специалистов в области лесного хозяйства.  

Keywords: Based on this I believe that the article has practical relevance for forestry 

specialists. 

 

Введение 

Современное лесное хозяйство сталкивается с необходимостью оптимизации 

управления ресурсами, контроля за незаконными вырубками и повышения экологической 

устойчивости. Традиционные методы учета и мониторинга устаревают, что приводит к 

потерям времени, неэффективному использованию данных и высоким операционным 

затратам. Цифровая трансформация предлагает решения этих проблем за счет автоматизации 

процессов, внедрения интеллектуальных систем анализа данных и перехода на электронный 

документооборот. В статье рассматриваются ключевые технологии, применяемые в отрасли, 
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их экономические и управленческие преимущества, а также перспективы дальнейшего 

развития. 

Основные понятия 

 Цифровая трансформация – интеграция цифровых технологий в бизнес-

процессы для повышения эффективности.  

 Цифровая модель местности (ЦММ) – 3D-карта территории, созданная с 

использованием данных дистанционного зондирования и ГИС.  

 Искусственный интеллект (ИИ) – алгоритмы машинного обучения для 

прогнозирования состояния лесов и выявления нарушений.  

 Геоинформационные системы (ГИС) – программные платформы для анализа 

пространственных данных.  

 Беспилотные летательные аппараты (БПЛА) – дроны для аэрофотосъемки и 

мониторинга лесов. 

 Интернет вещей (IoT) – датчики для сбора данных о состоянии лесных 

массивов. 

Инвестиции и внедрение цифровых решений 

Цифровая трансформация лесного хозяйства требует комплексных инвестиций в три 

ключевые сферы: 

1. Программное обеспечение (ПО) - ГИС-платформы (ArcGIS, QGIS) позволяют 

создавать цифровые карты лесных массивов, анализировать данные о породном составе, 

возрасте деревьев и почвенных условиях. Например, в Швеции система "Skogsstyrelsen" 

интегрирована с национальной лесной базой данных, обеспечивая прозрачность учета 

древесины. - ERP-системы (SAP, 1С) автоматизируют документооборот: от планирования 

рубок до логистики. Внедрение таких систем сокращает время на составление отчетности на 

30–40%. - Блокчейн-решения (например, "TreeCoin") используются для отслеживания 

цепочек поставок, предотвращая незаконные рубки. 

2. Аппаратное обеспечение - Дроны (БПЛА) с мультиспектральными камерами (DJI 

Phantom 4 RTK) проводят аэрофотосъемку с точностью до 2 см/пиксель. В Канаде дроны 

ежегодно сканируют до 1 млн га леса, выявляя очаги болезней. - IoT-датчики (например, 

"Forest Watcher") измеряют влажность почвы, температуру и уровень CO₂. В Финляндии сеть 

из 500 датчиков сократила число пожаров на 25% за 2 года. - Серверные мощности для 

обработки больших данных (используются облачные платформы типа Google Earth Engine). 

3. Обучение персонала - В России Рослесхоз запустил программу переподготовки 

лесничих (курсы по ГИС и работе с дронами). - В Германии проект "Digital Forest" включает 

VR-тренажеры для моделирования сложных сценариев (пожары, вредители). Примеры 

успешных кейсов: - Финляндия: Система "Metsään" объединяет данные от 10 000 частных 

лесных владельцев, сократив время согласования рубок с 3 недель до 2 дней. - Бразилия: ИИ-

алгоритм "PrevisIA" (разработан Microsoft) прогнозирует незаконные вырубки в Амазонии с 

точностью 85%. 
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Преимущества цифровизации 

1. Снижение бумажного документооборота - Электронные лесные реестры (например, 

"ЛесЕГАИС" в РФ) исключают дублирование данных. В Пермском крае переход на цифру 

сократил объем бумажных документов на 70%. - Smart-контракты на блокчейне (платформа 

"TreeToken") автоматизируют платежи между поставщиками и закупщиками древесины. 

2. Повышение эффективности производства - Цифровые двойники лесных участков 

(например, "Digital Twin Forestry" в США) позволяют тестировать сценарии рубок без 

реального вмешательства. - Автоматизация маршрутов трелевки: алгоритмы на основе ГИС 

(как "OptiLog") снижают расход топлива на 15%. 

3. Сокращение временных затрат - Мобильные приложения ("Forest Mobile") дают 

лесничим доступ к данным в режиме оффлайн. В Сибири это сократило время инспекций с 5 

дней до 8 часов. - AI-анализ спутниковых снимков (сервис "Global Forest Watch") выявляет 

изменения лесного покрова за 10 минут вместо 3–4 дней ручной проверки. 

Ключевые технологии 

1. Цифровые 3D-модели лесотранспортной сети - Лидарное сканирование (технология 

"LiDAR") создает карты с точностью 10 см, что критично для планирования дорог в 

труднодоступных районах. Пример: проект "Boreal Forest 3D" в Канаде. - Цифровые карты 

интегрируются с GPS-трекерами техники, предотвращая перегрузы (система "TimberTrack" в 

Швеции). 

2. Искусственный интеллект для мониторинга - Нейросети (YOLOv5) анализируют 

спутниковые изображения, выделяя незаконные рубки (точность 90%). В Индонезии это 

снизило объем нелегальных вырубок на 40%. - Предиктивная аналитика (платформа 

"ForestMind") прогнозирует вспышки короеда на 6 месяцев вперед. 

3. IoT и дистанционные датчики - Датчики "TreeTalker" передают данные о росте 

деревьев через LoRaWAN-сети. В Италии это помогло увеличить прирост биомассы на 12%. 

- Дроны-пожарные (например, "DroneFire") тушат возгорания капсулами с огнегасящим 

гелем. 

Задачи для дальнейшего развития 

1. Оцифровка государственных документов - Создание единого реестра (по 

аналогии с "Estonian e-Forest"), где все лицензии и договоры аренды хранятся в блокчейне. 

2. Подготовка кадров - Введение в вузах дисциплин по "Цифровому лесному 

хозяйству" (пилотный курс в СПбГЛТУ). - Гранты для IT-специалистов, работающих в 

лесной отрасли (программа "Digital Forest Grants" в ЕС). 

3. Модернизация инфраструктуры - Закупка дронов с тепловизорами (бюджет РФ 

на 2024 год – 2 млрд руб.). - Развертывание edge-компьютинга для обработки данных прямо 

в лесу (проект "SmartForest" в Китае). 

4. Улучшение связи - Запуск спутниковых сетей (Starlink, OneWeb) для 

удаленных районов. В Якутии это повысило точность геоданных на 35%. - Развитие NB-IoT 

для датчиков (опыт Норвегии, где покрытие достигло 90% лесных территорий). 

Экономический эффект: по данным PwC, инвестиции в цифровизацию окупаются за 

3–5 лет: - Снижение потерь от незаконных рубок: до $7 млрд/год глобально. - Рост 
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производительности: на 20–25% при внедрении AI. Пример: Компания "Segezha Group" 

после внедрения ГИС сократила затраты на логистику на 18%. 

Заключение 

Проведённое исследование подтвердило, что цифровая трансформация лесного 

хозяйства является стратегическим направлением для повышения эффективности отрасли. В 

статье рассмотрены ключевые аспекты этого процесса: от инвестиций в цифровые решения 

до внедрения конкретных технологий, таких как ГИС, ИИ и IoT.  

Главные итоги работы 

1. Цифровизация существенно сокращает издержки – автоматизация 

документооборота и мониторинга позволяет экономить до 40% времени и ресурсов. 

2. Технологии повышают прозрачность – блокчейн и спутниковый анализ 

минимизируют незаконные рубки, а цифровые двойники оптимизируют планирование. 

3. Ключевые барьеры – нехватка финансирования, слабая ИТ-инфраструктура и 

дефицит квалифицированных кадров – требуют системного решения на государственном 

уровне.  

Для устойчивого развития отрасли необходимо 

1. Создать единые стандарты данных (на примере ЕС или Финляндии); 

2. Увеличить господдержку (субсидии на закупку дронов и обучение);  

3. Развивать международное сотрудничество в области лесных IT-решений.  

Таким образом, цифровая трансформация – это не просто тренд, а необходимое 

условие для конкурентоспособности и экологической устойчивости лесного сектора. 

Реализация предложенных мер позволит достичь значимых результатов уже в ближайшие  

5 лет. 
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