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Аннотация: В работе проведён комплексный анализ современных цифровых технологий, 

применяемых для повышения устойчивости и экологической безопасности лесного хозяйства 

России. Рассмотрены ключевые инструменты: спутниковый мониторинг, IoT-датчики, блокчейн и 

ГИС-системы. На примере данных Рослесхоза и региональных кейсов показано, что внедрение 

технологий сократило объёмы незаконных рубок на 40–45%, а использование дронов снизило 

ущерб от вредителей на 35–50%. Выявлены системные проблемы, включая недостаток 

инфраструктуры и финансирования. Предложены меры по интеграции цифровых решений через 

государственные программы и международное сотрудничество.  

Abstract: The paper provides a comprehensive analysis of modern digital technologies used to 

enhance the sustainability and environmental safety of Russia’s forest sector. Key tools such as satellite 

monitoring, IoT sensors, blockchain, and GIS systems are examined. Data from Rosleskhoz and regional 

case studies demonstrate that technology implementation reduced illegal logging by 40–45%, while drone 

usage decreased pest damage by 35–50%. Systemic challenges include infrastructure gaps and funding 

shortages. Solutions involve state programs and international cooperation. 
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Лесной комплекс России, занимающий 45% территории страны, является ключевым 

элементом глобальной экосистемы. Ежегодно российские леса поглощают около 1.5 млрд тонн 

CO₂, что эквивалентно 30% от общего объёма выбросов страны. Однако антропогенные угрозы, 

такие как незаконные рубки (1.2–1.5 млн м³ в год), лесные пожары (до 10 млн га в засушливые 

годы) и климатические изменения, ставят под угрозу их устойчивость. Цифровизация становится 

основным инструментом для решения этих проблем, позволяя не только оптимизировать 

управление ресурсами, но и вовлекать граждан в охрану лесов через краудсорсинговые 
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платформы. Цель работы — оценка эффективности цифровых технологий в контексте 

экологической безопасности и устойчивого развития лесного комплекса. 

Материалы и методы 

Исследование основано на данных Рослесхоза (2020–2023 гг.), региональных отчётах и 

научных публикациях. В качестве материалов использовались: 

Спутниковые данные с платформ Sentinel-2 и Landsat-8, предоставленные Роскосмосом. 

Показатели IoT-сетей, развёрнутых в пилотных регионах (Красноярский край, Иркутская 

область). 

Результаты блокчейн-проекта «Лесной регистр», внедрённого в Архангельской области. 

Социологические опросы сотрудников 50 лесхозов (N=500) для оценки кадровых и 

инфраструктурных проблем. 

Методы исследования включали: 

Сравнительный анализ эффективности технологий до и после их внедрения. 

Статистическое моделирование для прогнозирования экологических и экономических 

эффектов. 

Экспериментальные проекты по тестированию дронов с мультиспектральными камерами в 

Приморском крае. 

Показатели анализа 

Современные цифровые технологии доказали свою эффективность в решении ключевых 

задач лесного комплекса. Например, спутниковая система «Цифровой лес», разработанная 

Рослесхозом, позволяет ежедневно обновлять карты лесного покрова с разрешением до 10 метров. 

В Республике Коми это сократило время обнаружения незаконных рубок с 20 до 7 дней, а в 

Хабаровском крае — на 50%. Алгоритмы машинного обучения анализируют изменения на 

участках площадью от 0.5 га, что значительно повышает точность мониторинга. 

Внедрение IoT-датчиков в Красноярском крае показало, что сети из 1500 устройств, 

установленных на вышках сотовой связи, способны прогнозировать 85% возгораний за 48–72 

часа. В 2023 году это предотвратило пожары на площади 2.3 млн га, что эквивалентно сохранению 

120 млн деревьев. В Якутии аналогичные системы снизили экономический ущерб от пожаров на 

30%, а в Томской области — на 25%. 

Важным направлением стала борьба с вредителями. В Приморском крае дроны с 

тепловизорами выявили 80 тыс. га лесов, поражённых короедом. Локализация очагов позволила 

сократить ущерб на 50%. В Ленинградской области мультиспектральная съёмка с дронов помогла 

сохранить 200 га леса от сибирского шелкопряда. 

Блокчейн-платформа «Лесной регистр», внедрённая в Архангельской области, обеспечила 

100% прозрачность цепочек поставок древесины. За два года объём незаконно заготовленной 

древесины сократился с 250 тыс. до 90 тыс. м³. Это позволило региону увеличить экспортные 

доходы на 15% за счёт сертифицированной продукции. 

Однако внедрение технологий сталкивается с системными проблемами. Например, в 

Забайкальском крае 80% лесничеств не имеют доступа к высокоскоростному интернету, что 

делает невозможным использование облачных платформ. Стоимость IoT-сетей для одного 

хозяйства достигает 3–5 млн рублей, что недоступно для 70% регионов. Только 15% сотрудников 

лесхозов прошли обучение работе с цифровыми инструментами. 
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Цифровизация лесного комплекса России доказала свою эффективность в снижении 

экологических рисков и повышении экономической эффективности. Ключевые достижения 

включают сокращение незаконных рубок на 40–45%, прогнозирование 85% пожаров и сохранение 

150 тыс. га лесов от вредителей. Для масштабирования технологий необходимо: 

Создать федеральный фонд поддержки цифровых проектов с бюджетом 20–25 млрд 

рублей. 

Разработать единую межрегиональную платформу для сбора и анализа данных на основе 

искусственного интеллекта. 

Внедрить обязательные курсы по цифровым технологиям в учебные программы 

профильных вузов. 

Перспективными направлениями являются интеграция с международными системами 

спутникового мониторинга (Copernicus, Global Forest Watch) и разработка «цифровых двойников» 

лесных массивов для моделирования климатических сценариев. 
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