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Аннотация: Разнообразие климатических и почвенных условий требует от 

конструкторов создания современных агрегатов и машин, которые эффективно проводят 

обработку почвы. Существующие машины хорошо справляются с поставленными задачами, 

но необходимо продолжать их усовершенствование, что требует новых конструкторских и 

научных решений. В данной работе показаны результаты полевых исследований по 

определению тягового сопротивления глубокорыхлителя на песчаной почве. Испытания 

агрегата проводились на Кожевенном кордоне. Обработка экспериментальных данных 

производилась методами математической статистики. При обработке данных полевых 

экспериментов максимальное тяговое сопротивление глубокорыхлителя достигло значения 

Fxyz = 4644,52 Н. 

Abstract: The diversity of climatic and soil conditions requires designers to create modern 

units and machines that effectively carry out soil cultivation. Existing machines cope well with the 

tasks set, but it is necessary to continue their improvement, which requires new design and 
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scientific solutions. This paper presents the results of field studies to determine the traction 

resistance of a deep ripper on sandy soil. The unit was tested at the Kozhevenny Cordon. The 

experimental data were processed using mathematical statistics. When processing the field 

experiment data, the maximum traction resistance of the deep ripper reached the value of Fxyz = 

4644.52 N. 

Ключевые слова: глубокорыхлитель, обработки почвы, описательные 

статистические характеристики, полевые исследования. 

Keywords:  subsoiler, soil cultivation, descriptive statistical characteristics, field research. 

 

В лесном и сельском хозяйстве растёт интерес к энергосберегающим технологиям 

обработки почвы с минимальным воздействием на неё [1, 2]. Отвальную вспашку, которая 

требует больших затрат, стремятся заменить безотвальным рыхлением. Такие изменения 

связаны со стремлением уменьшить плотность почвы, сохранить в ней влагу, сократить 

расходы на горючие материалы, сэкономить силы и время рабочих [3-5]. 

Для подтверждения ранее полученных теоретических результатов, по определению 

эффективности работы глубокорыхлителя были проведены его экспериментальные полевые 

исследования. При проведении эксперимента использовался колесный трактор МТЗ-80.  

В связи с тем, что в полевых условиях точная установка глубины хода 

глубокорыхлителя затруднительна из-за неровностей поля, на раме агрегата были 

установлены опорные колеса. Глубокорыхлитель был установлен на средней секции рамы. 

Глубина обработки почвы составляла h = 10-40 см. Общий вид установки с 

глубокорыхлителем представлен на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Общий вид глубокорыхлителя 

По оси ОХ действует сила сопротивления подачи Fx, по оси ОZ выглубляющая сила 

Fz. Сложив три силы, получим результирующий вектор сопротивления движению Fxyz. Во 

время полевых исследований сразу фиксировалась результирующая сила Fxyz. 

Таким образом, у каждой из осциллограмм были выбраны режимы установившейся 

работы, их показания были переведены из кгс в Н (умножены на 9,81), приведены к 

нормированным показателям времени и представлены на рисунке 2. 

Определим описательные статистические характеристики проведенных опытов для 

Fxyz и сведем их в таблицу. 
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На основании средних значений сил сопротивлений, полученных по результатам 

проведенной статистической обработки, построим их зависимость от глубины обработки 

почвы, рисунок 3. 

 

Рисунок 2 – Результирующая сила сопротивления Fxyz на полевых испытаниях 

 

Таблица – Описательные статистические характеристики Fxyz 

Параметр 
Опыты 

Fxyz1 Fxyz2 Fxyz3 

Асимметричность -0,39 0,16 0,01 

Эксцесс 0,05 0,00 1,21 

Уровень надежности (95,0%) 112,74 207,67 220,97 

Медиана 1716,59 3258,73 4704,45 

Дисперсия выборки 127581,79 432886,07 490083,30 

Стандартная ошибка 55,78 102,75 109,33 

Стандартное отклонение 357,19 657,94 700,06 

Среднее 1657,62 3215,67 4644,52 

 

 

Рисунок 3 – Зависимость Fxyz от глубины обработки почвы в полевых условиях 

 

Из рисунка 3 видно, что с увеличением глубины обработки почвы тяговое 

сопротивление орудия увеличивается, что вполне ожидаемо.  
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Вывод: 

Были получены зависимости тягового сопротивления глубокорыхлителя в 

зависимости от физико-механических свойств почвы, технологических параметров 

установки рабочего органа. 

При обработке данных полевых экспериментов силы сопротивления для 

глубокорыхлителя достигают средних значений Fxyz =1657,62 Н при глубине обработки 

почвы h = 10 см, Fxyz =3215,67 Н при h = 25 см, Fxyz =4644,52 Н, при h = 40 см. 
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