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Аннотация. В последнее время активно проводятся научные исследования, 

посвящённые обработке почвы. Особое внимание уделяется дисковым орудиям, которые 

доказали свою эффективность по сравнению с лемешными. Совершенствование дисковых 

рабочих органов способствует улучшению качества обработки почвы и оптимизации 

конструктивных и тяговых характеристик орудия. 

Abstract. Recently, scientific research on tillage has been actively conducted. Special 

attention is paid to disc tools, which have proven their effectiveness in comparison with 

ploughshares. The improvement of disk working bodies helps to improve the quality of tillage and 

optimize the design and traction characteristics of the implement. 
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Одной из ключевых задач в лесной отрасли является восстановление лесов после 

лесозаготовок или стихийных бедствий. Работы по лесовосстановлению требуют 

значительных затрат средств и ресурсов. При этом нарушение технологии посадки может 
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привести к необходимости дополнительно высаживать лесные культуры, что повлечёт за 

собой новые расходы. Для повышения качества и эффективности лесовосстановительных 

работ после лесозаготовок или стихийных бедствий необходимо разработать современные 

образцы почвообрабатывающих орудий. Это можно сделать, используя возможности, 

которые предоставляют актуальные методы исследований. 

А. Б. Кудзаев [1] выяснил, что есть много моделей плугов для работы на каменистых 

почвах. Производители сельскохозяйственной техники предлагают различное оборудование, 

и у каждого плуга свой тип защитного механизма. Чаще всего встречаются механические 

предохранители автоматического действия. Они похожи на рессоры. Также есть плуги, в 

которых используются гидропневматические системы. У таких систем более сложная 

конструкция и другая жёсткость срабатывания. Самые перспективные предохранители — это 

пневмобаллоны или пневмокамеры. Они являются экологически безопасными и легко 

регулируются. 

В исследовании, проведённом А. Б. Кудзаевым, Т. А. Уртаевым и другими учёными 

[2], были рассмотрены различные типы предохранителей, которые часто встречаются в 

конструкции лесных плугов. В частности, внимание было уделено гидропневматическим, 

пружинным и рессорным предохранителям. В процессе анализа были выявлены недостатки 

существующих решений. Для их устранения авторы предложили способ модернизации с 

использованием современных синтетических и композитных материалов. Композитные 

материалы имеют ряд преимуществ перед металлом, в том числе лёгкость и относительно 

невысокую стоимость. 

И. Н. Шило [3] в своей работе рассмотрел применение механического предохранителя 

при использовании чизельных орудий. Когда почва содержит много камней, есть риск 

поломки машинно-тракторных агрегатов, что может привести к их простоям и снижению 

производительности. Чтобы техника работала надёжно на каменистой почве, используют 

специальные защитные механизмы для рабочих органов машин, которые обрабатывают 

почву на большую глубину. Эти механизмы помогают поддерживать заданную глубину 

обработки и обеспечивают равномерное движение машины. Рабочие органы могут обходить 

препятствия, не останавливая агрегат, и при этом усилие срабатывания остаётся стабильным. 

Есть разные способы оснастить сельскохозяйственные орудия защитными устройствами, в 

зависимости от того, насколько почва засорена камнями. Для почвы с небольшим 

количеством камней используют механический предохранитель неавтоматического 

действия, например, «срезной штифт». Если почва средне- или сильнозасорена камнями, 

применяют предохранители гидропневматического действия. На рисунке 1 показан 

глубокорыхлитель РЩП - 3, который предназначен для работы на почве, засоренной 

камнями. У него есть защитные устройства, каждое из которых состоит из грядиля, 

закреплённого на раме машины с помощью шарниров и жёстко связанного с рабочим 

органом. 
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Рисунок 1 – Глубокорыхлитель: а – вид сбоку, б – вид сверху 

 

В. И. Посметьев [4-5] в своём исследовании представил систематизацию и виды 

предохранительных устройств. Он разработал систему классификации для разных средств 

защиты почвообрабатывающих орудий от перегрузок. Эта система имеет иерархическую 

структуру. Средства защиты делятся на амортизаторы и предохранительные механизмы 

(ПМ) рабочих органов. Деление зависит от метода защиты и его эффективности, можно 

посмотреть на рисунке 2. 

Амортизаторы — это устройства, у которых есть упругие элементы или звенья. При 

столкновении с препятствиями они могут защитить рабочие органы или орудие только 

частично. Есть три типа амортизаторов и ПМ рабочих органов: индивидуальные, групповые 

и индивидуально-групповые. 

 

Рисунок 2 – Иерархическая структура средств защиты почвообрабатывающих орудий от 

перегрузок 
 

По функциональным возможностям ПМ можно разделить на две основные группы - 

полуавтоматические (одностороннего) и автоматические (двухстороннего действия), 

показано на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – виды предохранителей по функциональным возможностям 

 

[6] Нами был разработан лесной дисковый плуг с гидроприводом рабочих органов 

(пат. RU 2817856 C1) (рисунок 4, 5), имеющий в своей конструкции предохранительно – 

догружающее устройство. 

 

Рисунок 4 – Лесной дисковый плуг с гидроприводом рабочих органов, вид сбоку (пат. RU 

2817856 C1) 

 

 

Рисунок 5 – Лесной дисковый плуг с гидроприводом рабочих органов, вид сверху  

(пат. RU 2817856 C1) 

 

Этот лесный дисковый плуг с гидроприводом рабочих частей обеспечивает 

качественную обработку почвы на вырубках, а также защищает задние диски при их 

контакте с препятствиями в виде пней или больших корней. 
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