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Аннотация. В работе выполнен анализ трелевочной техники с целью наглядности и 

возможности быстрого выбора специализированных машин на предприятиях лесного 

комплекса и ее кластеризация, в основе которой лежит разделение исследуемых машин по 

грузовому моменту, грузоподъемности и максимальному трелюемому пакету, мощности 

двигателя. Проведенные исследования позволят повысить производительность предприятий 

за счет правильно подобранных трелевочных машин под определенные условия 

эксплуатации.  

Abstract. The paper analyzes skidding equipment for the purpose of clarity and the 

possibility of quickly selecting specialized machines at enterprises of the forestry complex, and its 

clusterization, which is based on the separation of the studied machines by load moment, load 

capacity and maximum treble package, engine power. The conducted research will make it possible 

to increase the productivity of enterprises due to properly selected skidding machines for certain 

operating conditions. 
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С целью вывозки древесины с лесосек применяются различные методы трелевки, 

самой распространенным из которых является тракторная. В зависимости от вида 

перемещаемых древесных материалов различают трелевку стволов, хлыстов и сортиментов.  

Методы перемещения лесоматериалов включают трелевку волоком, в 

полупогруженном, полунавесном и полностью погруженном/подвешенном режимах. При 
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трелевке волоком древесина перемещается по земле, контактируя с ней на протяжении всей 

своей длины. Трелевку можно осуществлять за комли или за вершины хлыстов и деревьев, 

тракторным видом трелевки транспортируется почти 90% древесины. От выбора правильной 

машины для конкретных условий транспортировки древесины с мест лесозаготовок зависит 

и производительность, и возможность максимально оперативно завершить запланированный 

технологический процесс в целом. Для исследования трелевочных машин с целью 

визуализации и быстроты возможностей выбора к рассмотрению были отобраны наиболее 

часто используемые трелевочные машины, характеристики которых приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1. Основные характеристики лесных машин 

Машина 

Наибольший 

объем 

трелюемого 

пакета 

деревьев, м3 

Мощнос

ть 

двигател

я, кВт 

Емкость 

топливно

го бака, л 

Масса, 

кг 

Дорожны

й 

просвет, 

мм 

Грузовой момент 

 манипулятора 

(среднее 

значение), кН*м 

ОТЗ-330  10 88,2 140 13700 550 77,5 

ЛП-18К 8,3 95,5 200 18100 537 100 

ЛТ-187  10 95,5 200 16000 537 70 

ВМ-4Б 8 95,5 135 17800 537 52 

ЛТ-190 5 55 130 3600 465 50 

К-703М-

МЛ-56  
7 184 320 18000 520 83 

МЛ-30 6,5 230 320 16500 520 55 

Форвардер 

Амкодор 

2662 

19,8 132 230 17400 540 95 

 

После первоначальной нормализации параметров и кластерного анализа трелевочных 

машин в программе STATISTICA проведены разведочные анализы, в результате которых 

получены: дендрограмма наблюдений (рисунок 1 а); б) диаграмма рассеяния (рисунок 1 б). 

 

 

а)                                                                         б) 

Рисунок 1 – а) дендрограмма наблюдений; б) диаграмма рассеяния. 
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Проведенный разведочный анализ дал возможность сформировать три кластера 

трелевочных машин. По этим данным далее проведен кластерный анализ k-средних, 

согласно которому получены евклидовы расстояния между выделенными кластерами 

(таблица 2). В итоге мы получили итоговую таблицу разделения машин на кластеры (таблица 

3) и представили информацию графически, получив графики средних для каждого кластера 

(рисунок 2). 

 

Таблица 2. Определение евклидовых расстояний между кластерами 

 

Таблица 3. Итог разделения машин на кластеры 

 

 

 

Рисунок 2 - Графики средних для каждого кластера 

 

Графики средних значений для каждого кластера заметно отличаются друг от друга, что 

напрямую указывает на то, что разбиение на кластеры произведено успешно. Анализируя 

полученные результаты, в 1-ом кластере можно сгруппировать маломощные машины с 

небольшим грузовым моментом и объемом трелевочного пакета с наименьшим весом; во 2-ом – 

трелевочные машины средней мощности с существенным грузовым моментом манипулятора и 

максимальным объемом трелевочного пакета; в 3-ем – мощные машины с небольшим грузовым 
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моментом манипулятора и объемом трелевочного пакета. Проведенные исследования по 

разделению трелевочных машин на кластеры позволят предприятиям лесного комплекса 

обосновывать их правильный выбор без предварительного анализа. 
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