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Аннотация: Представлена конструкция комбинированного транспортно-

го беспилотного летательного аппарата и дано описание его работы при транс-

портировке грузов. Представленный комбинированный транспортный беспи-

лотный летательный аппарат может эффективно использоваться в горных усло-

виях для транспортировки лесоматериалов ценных пород древесины, доставки 

грузов в труднодоступные горные места, выполнения транспортных и строи-

тельно-монтажных работ в сложных и стесненных условиях, при обслуживании 

высотных сооружений, для перемещения грузов между кораблями в море и об-

служивания высотных элементов кораблей. 

Summary: The design of a combined transport unmanned aerial vehicle is pre-

sented and description of its operation during cargo transportation is given. The pre-

sented combined transport unmanned aerial vehicle can be effectively used in moun-

tainous conditions for transporting timber of valuable wood species, delivering goods 

to difficult mountainous locations, performing transportand construction and installa-

tion workindifficultand cramped-conditions, when servicing high-altitude structures, 

for moving goods between shipsinsea and maintenance of high-altitude elements of 

ships. 
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Беспилотные летательные аппараты (БПЛА) находят широкое примене-

ние в различных отраслях экономики [1-6]. Наиболее целесообразно их исполь-

зование в условиях, где применение наземных технических средств невозмож-

но, опасно, или сопряжено с высоким риском. Так как оператор БПЛА осу-

ществляет управление аппаратом дистанционно, то риск для оператора при ра-

боте БПЛА в опасных условиях практически исключается. 

Предложен комбинированный транспортный БПЛА [7]. Его конструкция 

приведена на рисунках 1 и 2. Комбинированный транспортный БПЛА включает 

кольцевую раму 1, внутри которой расположен блок управления 2, соединен-

ный с кольцевой рамой 1 горизонтальными спицами 3, на нижней поверхности 

кольцевой рамы 1 закреплены грузозахватные стропы 4, оснащенные на сво-

бодных концах грузозахватными крюками 5; БПЛА6, расположенные над верх-

ней поверхностью кольцевой рамы 1 и оснащенные парами вертикальных Г-

образных тяг 7, закрепленных к БПЛА6 длинными сторонами. Вертикальные Г-

образные тяги 7 каждого БПЛА6 направлены короткими сторонами друг к дру-

гу и прижаты длинными сторонами к внешней боковой и внутренней боковой 

поверхностям кольцевой рамы 1 гайками 8, накрученными на резьбовые концы 

шпильки 9, проходящей через горизонтальное радиальное отверстие 10 кольце-

вой рамы 1 и отверстия 11, выполненные на длинных сторонах вертикальных Г-

образных тяг 7, таким образом, что короткие стороны вертикальных Г-

образных тяг 7 прижаты к нижней поверхности кольцевой рамы 1. На шпильке 

9 между гайками 8 и длинными сторонами вертикальных Г-образных тяг 7 

установлены пружинные шайбы 12. 

Комбинированный транспортный БПЛА работает следующим образом. 

Сначала выполняется его сборка. На кольцевую раму 1, на нижней поверхности 

которой закреплены грузозахватные стропы 4, оснащенные на свободных кон-

цах грузозахватными крюками 5, устанавливается блок управления 2 и соеди-

няется с кольцевой рамой горизонтальными спицами 3. Сверху на кольцевую 

раму 1 над горизонтальными радиальными отверстиями 10 монтируются 

БПЛА6 (2, 4 или 6 шт.) в зависимости от требуемой грузоподъемности комби-
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нированного транспортного БПЛА. При этом БПЛА6 оборудованы парами вер-

тикальных Г-образных тяг 7, закрепленных к БПЛА6 длинными сторонами. 

 

а) 

 

б) 

а – вид сверху; б – вид с внешней боковой поверхности кольцевой рамы 

Рисунок 1 – Комбинированный транспортный БПЛА  
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а) 

 
б) 

а – разрез А–А на рисунке 1, а; б – Узел Б 

Рисунок 2 – Конструкция комбинированного транспортного БПЛА 

Отверстия 11, выполненные на длинных сторонах вертикальных Г-

образных тяг 7, совмещаются с горизонтальными радиальными отверстиями 
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10кольцевой рамы 1, и в них вставляются шпильки 9, так, чтобы резьбовые 

концы шпилек 9 выходили за отверстия 11, выполненные на длинных сторонах 

вертикальных Г-образных тяг 7. На резьбовые концы шпилек 9 к длинным сто-

ронам вертикальных Г-образных тяг 7 устанавливают пружинные шайбы 12 и 

закручивают гайки 8. Пружинные шайбы 12 препятствуют самораскручиванию 

гаек 8 под действием внешних нагрузок. После закрепления всех БПЛА6 к 

кольцевой раме 1 оператор подает сигнал на взлет. Блок управления 2 выдает 

управляющие сигналы соответствующим исполнительным устройствам. Ком-

бинированный транспортный БПЛА взлетает и направляется сигналом к месту 

хранения транспортируемого груза. При достижении места хранения груза опе-

ратор подает сигнал на снижение и блок управления 2 выдает управляющие 

сигналы соответствующим исполнительным устройствам. Комбинированный 

транспортный БПЛА опускается на высоту, обеспечивающую зацепление груза 

грузозахватными крюками 6. Выполняется зацепление груза грузозахватными 

крюками 6. Оператор подает сигнал на взлет и блок управления 2 выдает 

управляющие сигналы соответствующим исполнительным устройствам. Ком-

бинированный транспортный БПЛА взлетает на требуемую высоту и направля-

ется сигналом к месту доставки груза. По прибытии к месту доставки груза 

оператор подает сигнал на снижение и блок управления 2 выдает управляющие 

сигналы соответствующим исполнительным устройствам. Комбинированный 

транспортный БПЛА снижается на высоту, обеспечивающую снятие груза с 

грузозахватных крюков 6. Снимается груз с грузозахватных крюков 6. Опера-

тор подает сигнал на взлет и блок управления 2 выдает управляющие сигналы 

соответствующим исполнительным устройствам. Комбинированный транс-

портный БПЛА взлетает на требуемую высоту и направляется сигналом к месту 

назначения. 

При необходимости комбинированный транспортный БПЛА может быть 

разобран для его транспортировки на другой объект или на предприятие, осу-

ществляющее техническое обслуживание и ремонт. 

Представленный комбинированный транспортный БПЛА может эффек-

тивно использоваться в горных условиях для транспортировки лесоматериалов 

ценных пород древесины, доставки грузов в труднодоступные горные места, 

выполнения транспортных и строительно-монтажных работ в сложных и стес-

ненных условиях, при обслуживании высотных сооружений, для перемещения 

грузов между кораблями в море и обслуживания высотных элементов кораблей. 
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