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Аннотация: В статье рассматривается разработка технологии синхрони-

зации 3D-модели сборки изделия со схемой модуля обвязки скважин в автома-

тизированной системе управления жизненным циклом изделий.  

Summary: The article discusses the development of a technology for synchro-

nizing a 3D model of a product assembly with a well piping module diagram in an 

automated product life cycle management system. 
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Сборка первых экземпляров нового изделия до появления натурного ма-

кета затрудняется отсутствием возможности визуальной оценки позициониро-

вания трубопроводов и агрегатов. На анализ сборочного чертежа изделия и 

схемы затрачивается очень большое количество рабочего времени. Процесс 

сборки нового изделия по бумажному носителю требует непосредственного 
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присутствия ведущего конструктора компоновок изделия для предоставления 

разъяснений по стыковке основных видов изделия в чертеже с блоками, агрега-

тами и узлами на схеме сборочного чертежа. 

Возможности, предоставляемые внедряемой на предприятии автоматизи-

рованной системы управления жизненным циклом изделий (АСУ ЖЦИ), поз-

воляют существенно упростить процесс сборки изделия без натурного макета[1, 

2]. 

На базе АСУ ЖЦИ была разработана технология, позволяющая синхро-

низировать 3D модель сборки изделия со схемой МОС (модуля обвязки сква-

жин) [3]. 

Синхронизированная с точным электронным макетом изделия схема 

МОС включает в себя: 

 компоновочную схему (МОС); 

 схему сборочного чертежа; 

 копию точного электронного макета МОС (упрощённую). 

На рисунке 1 представлены основные этапы подготовительной работы по 

созданию синхронизированной схемы сборочного чертежа с точным электрон-

ным макетом изделия. 
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Рисунок 1 – Этапы подготовительной работы 

До настоящего времени формирование электронного макета изделия про-

водилось с использованием программного обеспечения КОМПАС-3D и Компас 

2D на файловом уровне с частичным размещением основных агрегатов и тру-

бопроводов в АСУ ЖЦИ. Сборочный чертеж нового изделия, разрабатывался в 

программах Компас 3D и Компас 2D и не являлся ассоциативным. Основные 

виды конструкции модуля обвязки скважин в сборочном чертеже были опреде-

лены путем трансляции из ПО Компас 3D, а непосредственно схема сборочного 
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чертежа формировалась в ПО Компас 2D, что приводило к увеличению трудо-

емкости в момент проведения изменений, так как фиксация 3D-моделей дета-

лей и сборок изделия, контроль изменений осложнялись проблемой взаимодей-

ствия между производством и конструкторскими подразделениями. 

Применение АСУ ЖЦИ как единой среды для работы с конструкторской 

и технологической документацией на изделие позволяет существенно сокра-

тить трудозатраты на приведение в соответствие моделей и чертежей, создан-

ных в различном ПО. 

Основные этапы создания синхронизированной схемы сборочного черте-

жа с точным электронным макетом изделия в АСУ ЖЦИ включают в себя: 

1) Создание компонентов упрощённой псевдосборки (технологической) 

основных агрегатов с набором определенных данных, которые связывают 3D-

модель и схему сборочного чертежа. 

2) Добавление в копию электронного макета изделия упрощённых компо-

нентов псевдосборки. 

3) Организация с расположенных в копии электронного макета изделия 

3D-моделей основных агрегатов и входящего в неё компонента схемы сбороч-

ного чертежа с отображением 2D данных агрегатов WAVE-связи в компонент 

псевдосборки (технологической). 

Упрощенная схема синхронизации схемы МОС с точным электронным 

макетом изделия представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Упрощённая схема синхронизации 

После развертывания АСУ ЖЦИ на все службы и подразделения пред-

приятия схема решений для создания синхронизированной схемы модуля об-

вязки скважин с точным электронным макетом изделия примет вид, представ-

ленный на рисунке 3. 



 

110 

Копия электронного макета 

изделия и его агрегатов

Схема МОС
3D-модель агрегатов и 

трубопроводов

Компоновочная схема 

двигателя

Номер 

позиции

Номер 

агрегата/

детали

Псевдосборка 

технологическая
Количество Ревизия

Наименование 

агрегата/детали

WAVE Link WAVE Link

Точный электронный макет 

изделия (МОС)
WAVE Link

Разработка агрегатов в АСУ ЖЦИ

 

Рисунок 3 – Расширенная упрощённая схема синхронизации 

В результате проведенных работ создана упрощённая сборка нового из-

делия с применением технологии синхронизации 3D-модели сборки МОС со 

схемой сборочного чертежа. На рисунке 4 представлена упрощенная схема 

синхронизации в ПО CADNX. 

 

Рисунок 4 – Упрощённая схема синхронизации в ПО NX 

Вышеописанная технология была внедрена в цехе №*** сборки МОС. 

Использование синхронизации позволяет сотрудникам цеха визуально оцени-

вать позиционирование узлов, агрегатов и обвязки изделия в сборке и сокра-

щать время анализа сборочного чертежа.  
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