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Аннотация: В статье представлена концепция разработки автоматизиро-

ванной системы контроля и управления насосной станцией отвода дренажных 

вод. Рассмотрены основные принципы проектирования такой системы, её архи-

тектура и функциональные возможности. Особое внимание уделено вопросам 

интеграции систем мониторинга и управления, а также применению современ-

ных информационных технологий для повышения эффективности и надёжно-

сти работы насосной станции. Приведен пример практической реализации си-

стемы на базе программируемых логических контроллеров (PLC) и SCADA-

систем. Обоснованыпреимуществапредлагаемогоподходаиперспективыего-

дальнейшегоразвития. 

Summary: The article presents the concept of developing an automated moni-

toring and control system for a drainage pumping station. The basic principles of de-

signing such a system, its architecture and functionality are considered. Special atten-

tion is paid to the integration of monitoring and control systems, as well as the use of 

modern information technologies to improve the efficiency and reliability of the 
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pumping station. An example of a practical implementation of a system based on 

programmable logic controllers (PLC) and SCADA systems is given. The advantages 

of the proposed approach and the prospects for its further development are substanti-

ated. 

Ключевые слова: хранилище, структура, вода, уровень, контроль, обору-

дование 
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Насосные станции отвода дренажных вод играют ключевую роль в обес-

печении безопасного функционирования различных объектов инфраструктуры, 

таких как промышленные предприятия, строительные площадки и жилые мас-

сивы. Эффективное управление такими объектами требует внедрения совре-

менных автоматизированных систем, которые способны контролировать и ре-

гулировать процессы в режиме реального времени, обеспечивая защиту окру-

жающей среды и минимизируя риски аварийных ситуаций. Основной идеей яв-

ляется формирование плана автоматизации системы контроля и управления 

насосной станцией отвода дренажных вод, гарантирующей надежное и каче-

ственное использование устройств и потенциальных возможностей. В ходе ис-

следования рассмотрены методологические основы проектирования, выбраны 

оптимальные технические решения и представлены результаты практического 

применения предложенного подхода. 

Автоматизированная система контроля и управления насосной станцией 

включает три базовых звена: 

1. Первое звено (уровень полевых устройств) формируется датчиками и 

исполнительными механизмами, непосредственно коммуницирующими с объ-

ектом управления. Уровень воды, температуры, давления и определяются с ис-

пользованием датчиков первого звена, затем предоставляя данные следующему 

звену.  

2. Второе звено (контроллерный уровень) определено наличием програм-

мируемых логических контроллеров (PLC), которые принимают данные от дат-

чиков, выполняют алгоритмы управления и передают команды исполнитель-

ным устройствам. PLC также отвечают за мониторинг состояния оборудования 

и диагностику возможных неисправностей. 

3. Третье звено (SCADA-система) – объединяет кластер серверов и авто-

матизированные рабочие места операторов. SCADA-система визуализирует 

данные, поступающие с нижних уровней, и предоставляет интерфейс для 
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управления системой в режиме реального времени. Здесь также осуществляют-

ся функции архивации данных, анализа и формирования отчетов. 

Структура системы обычно включает три уровня (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Общая структура системы 

Предложенная система должна обладать следующими функциями: 

– Мониторинг параметров: непрерывное измерение и контроль уровня 

воды, температуры, давления и других физических величин. 

– Управление насосами: автоматическое включение и отключение насо-

сов в зависимости от уровня воды и других параметров. 

– Диагностика неисправностей: обнаружение и локализация проблем в 

работе оборудования с выдачей предупреждений оператору. 

– Энергосбережение: оптимизация режимов работы насосов для миними-

зации потребления электроэнергии. 

Удалённый доступ: возможность дистанционного управления и монито-

ринга системы через веб-интерфейсы или мобильные приложения. 

Для реализации проекта предлагается использование следующих компо-

нент: 
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– Датчики уровня воды: ультразвуковые и поплавковые датчики для точ-

ного измерения уровня жидкости. 

– Исполнительные механизмы: электрические клапаны и насосы с ча-

стотными преобразователями для регулирования скорости перекачиваемого по-

тока. 

– PLC-контроллеры: Siemens SIMATIC S7-1200 для управления и коор-

динации работы системы. 

– SCADA-система: WinCC Flexible для визуализации данных и управле-

ния системой. 

Предлагаемое программное обеспечение подразумевает использование 

языков программирования Ladder Logic и Structured Text. Алгоритмы управле-

ния основываются на регламентах и нормах эксплуатации насосных станций. 

Для обеспечения безопасности и надежности применены методы избыточности 

и самодиагностики. 

После завершения разработки и монтажа системы будут проведены испы-

тания на реальном объекте. Предлагаемая автоматизированная система кон-

троля и управления насосной станцией отвода дренажных вод подразумевает 

дальнейшее развитие системы, включающее интеграцию с облачными плат-

формами и искусственным интеллектом для ещё большего повышения эффек-

тивности и адаптивности к внешним условиям. 
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