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В настоящее время науку невозможно представить без использования вы-

числительных машин. С каждым годом объем данных, которые, ученым прихо-

дится анализировать, растет в невероятную скорость. До появления вычисли-

тельных машин это были счеты, логарифмические линейки, арифмометры. В со-

временном мире на место механическим вычислительным машинам пришли 

электронные. В начале своего развития, ЭВМ, которые могли выполнять неслож-

ные математические расчеты занимали огромное количество места, отдельные 

этажи исследовательских центров и институтов, а иногда и отдельные здания. 

Современные же, ЭВМ могут поместиться в ладони человека или же в карман 
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куртки. Но, к сожалению, для современного анализа экспериментальных данных, 

даже такие инновационные машины крайне слабы, и современная наука продол-

жает нуждаться в огромных суперкомпьютерах, занимающих целые этажи. 

Для того, чтобы разобраться, как анализируются экспериментальные дан-

ные, нужно понять, что вообще такое анализ. Анализ – это часть алгоритма об-

работки данных состоящий из методов и приложений, он не имеет четко зафик-

сированного ответа, а только выдает предположительный ответ. В зависимости 

от методов и мощности вычислительных машин, зависит и точность результата 

и ответа. 

Существуют различные способы применения вычислительных машин в 

анализе экспериментальных данных: 

Моделирование физических процессов – современным вычислительным 

машинам достаточно мощности, для моделирования эволюции вселенной и от-

дельно взятых процессов, таких как формирование галактик или поведение тем-

ной материи. 

Биоинформатика – применение машинного обучения для поиска «марке-

ров» различных болезней или для анализа данных генома ДНК. 

Компьютерное моделирование химических реакций – благодаря компью-

терному анализу, ученые химики могут экономить время и средства, предсказы-

вая химические реакции на основе данных, о смешиваемых реагентов. 

Помимо различных сфер науки, в которой применяется анализ экспери-

ментальных данных, так же существуют различные методы анализа, рассмотрим 

их более детально. 

Статистические методы – это такие методы, которые являются фундамен-

тальным инструментом для анализа данных, чаще всего их используют в сфере 

маркетинга. Для того, чтобы провести статистический анализ информации, су-

ществует ряд действий: 

 Статическое наблюдение – сбор или получение данных, для их даль-

нейшей обработки. 

 Группирование полученных данных по общим признакам. (напри-

мер, две группы опрошенных: женщины и мужчины) 

 Поиск абсолютных и относительных величин (в случае, если данные 

можно измерить). 

 Составление вариационных рядов (если это необходимо и возможно) 

 Метод выборки 
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 Регрессионный и корреляционный анализы. Чаще всего эти два ана-

лиза применяются совместно, так как смотрят на анализируемую информацию с 

двух разных сторон. 

Метод машинного обучения – метод, при котором машина самообучается 

посредством добавления в нее новой информации. Благодаря этому создание ма-

шин под узконаправленные цели становится более легким, быстрым и надеж-

ным. Но, к сожалению, все еще требуется много человеческих сил для того, 

чтобы дать машине эту новую информацию, к тому же требуется отладка и про-

верка знаний и умений машины. 

Численный метод анализа – используется для решения задач, где аналити-

ческое решение слишком трудозатратно, либо в принципе невозможно. Не-

сколько видов численного метода анализа: 

 Интерполяция – метод нахождения неизвестных пропущенных эле-

ментов данных для последующего построения графика функции. 

 Численное интегрирование. Математическое вычисление интегралов 

для их последующего анализа. 

 Метод оптимизации. Оптимизация поиска и дальнейшего анализа ис-

комых результатов. 

Метод визуализации данных – помогает человеку в более наглядной форме 

подачи информации, выявить закономерности. Чаще всего используются гра-

фики, диаграммы, тепловые карты и 3D-визуализация. 

Метод параллельных вычислений – при наличии больших объемов экспе-

риментальных данных, используется параллельное вычисление. Для реализации 

такого метода используются: 

 Распределенные системы. Используется распределение нагрузки на 

компьютеры в одной сети, для анализа и обработки экспериментальных данных. 

 GPU-вычисления. Используются графические процессоры в видео-

адаптерах для ускорения анализа экспериментальных данных. 

Выбор конкретного метода зависит от многих параметров, таких как: типы 

данных, цели исследования и доступность вычислительных ресурсов ЭВМ. Про-

гресс не стоит на месте, и предоставляет обычным пользователям и ученым все 

более мощные инструменты для анализа экспериментальных данных. Что в свою 

очередь открывает все новые возможности для практического применение и 

научных исследований. 
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