
 

261 

DOI: 10.58168/MIST2025_261-269 

УДК 004 

СОСТОЯНИЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ТРАФИКА В СОВРЕМЕННЫХ 

КОРПОРАТИВНЫХ СЕТЯХ СВЯЗИ 

 

Н.И. Золотухина1, В.К. Зольников1, С.А. Сазонова1, И.В. Скоркин136 

 
1ФГБОУ ВО «Воронежский государственный лесотехнический университет 

имени Г.Ф. Морозова» 

 

Аннотация. В статье рассматривается состояние пользовательского трафика в совре-

менных корпоративных сетях связи. Показано, что корпоративные сети связи должны обеспе-

чивать надежную, своевременную и качественную передачу всех видов информации в инте-

ресах пользователей. Рассмотрен суммарный объем трафика глобальной сети, который харак-

теризуется значительным ростом, описываемым функцией экспоненты. По прогнозам специ-

алистов, состав сетевого трафика будет претерпевать определенные изменения, что показано 

графически. Показано так же, что нестационарность интенсивности нагрузки обуславливает 

прогнозируемый рост интенсивности трафика в часы наибольшей нагрузки относительно 

среднего её значения. 
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Abstract. The article examines the state of user traffic in modern corporate communication 

networks. It is shown that corporate communication networks should ensure reliable, timely and high-

quality transmission of all types of information in the interests of users. The total volume of global 

network traffic is considered, which is characterized by significant growth described by the exponent 

function. According to experts, the composition of network traffic will undergo certain changes, 

which is shown graphically. It is also shown that the unsteadiness of the load intensity causes a pre-

dicted increase in traffic intensity during the hours of maximum load relative to its average value. 
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Применение имитационных моделей функционирования информационно-

коммуникационных систем и сетей, а также математических моделей для оценки 

распределения ключевых ресурсов в информационных структурах является 

весьма актуальным. 

С учетом полного, либо частичного отсутствия в корпоративных сетях 

связи (КСС) собственных линий связи, используются арендованные у провайде-

ров телекоммуникационных услуг связи каналы, которые характеризуются огра-

ниченной пропускной способностью. 

В этой связи IT-специалисты должны обладать компетенциями в области 

оптимизации распределения ограниченного канального ресурса КСС при усло-

вии сохранения качества обслуживания. 

В современных условиях любая КСС представляет собой достаточно мощ-

ный механизм с хорошо развитой инфраструктурой, огромным числом учрежде-

ний и подразделений, разделенных между собой большими расстояниями. Воз-

никает необходимость обеспечения слаженной организации управления для ре-

шения совокупности задач. Это невозможно без решения вопросов оптимизации 

обеспечения связи, автоматизации и защиты информации. 

Сегодня КСС должна обеспечивать надежную, своевременную и каче-

ственную передачу всех видов информации в интересах пользователей. Ее орга-

низация обусловлена существующей информационной структурой, спецификой 

деятельности, необходимостью взаимодействия с другими КСС. 

Информационная база исследования представлена источниками научной и 

технической литературы, учебно-методическими разработками, государствен-

ными стандартами, Интернет-ресурсами. 

Методы исследования при выполнении работы использовались: методы 

имитационного моделирования, методы теории систем массового обслуживания 

и теории множеств, динамических систем, теории вероятностей и математиче-

ской статистики, вычислительных экспериментов. 

Переход к построению сетей связи нового поколения (NGN) утвердил для 

передачи данных различных типов в качестве базового принципа принцип ком-

мутации пакетов. Развитие сетей связи влияет на объёмы трафика, а также его 

внутреннюю структуру. 
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Увеличение объёмов трафика является предпосылкой к росту нестабиль-

ности нагрузки с наличием резких непредсказуемых пиковых значениями интен-

сивности трафикам особенно в часы наибольшей нагрузки. Причинами этого мо-

гут являться массовая активность большой совокупности пользователей, запра-

шивающих определенный контент, динамичное вовлечение новых пользовате-

лей в информационный обмен, новые методы коллективной коммуникации с за-

действованием социальных сервисов, онлайн-трансляции, прогнозируемый ска-

чок M2M-трафика и прочее. Это указывает на новый характер потенциально 

опасных для сети нагрузок. 

Эволюция сетей связи в современных условиях отражается на структуре и 

объёмах трафика. Так суммарный объем трафика глобальной сети характеризу-

ется значительным ростом, описываемым функцией экспоненты (рисунок 1). 

В этих условиях приобретает значительность нестационарность передава-

емой интенсивности нагрузки. Анализ состояния сетей указывает на корреляцию 

между возрастом пользователей; временем суток и года; тематической аудито-

рией, запрашивающей и генерирующей определенный информационный кон-

тент и прочее. 

 

 2018 2019 2020 2021 2022 2023  

 

Рисунок 1 – Рост интенсивности сетевого трафика 

 

По прогнозам специалистов, состав сетевого трафика будет претерпевать 

определенные изменения (рисунок 2). 

Типичным примером нестационарности интенсивности нагрузки служит 

эффект flash-crowd, возникающий при лавинообразном обращении множества 
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пользователей к информационному ресурсу. Результатом этого явления служит 

пиковый непредсказуемый рост интенсивности нагрузки передаваемого сетевого 

трафика. Похожие результаты достигаются вследствие, например, обмена дан-

ными пользователей в рамках организации сеансов видеоконференцсвязи, широ-

кого использования P2P-сервисов при большом сетевом обмене. Нестационар-

ность интенсивности нагрузки обуславливает прогнозируемый рост интенсивно-

сти трафика в часы наибольшей нагрузки (ЧНН) относительно среднего её зна-

чения (рисунок 3). 

 

 2018 2019 2020 2021 2022 2023  

 

Рисунок 2 – Структура пользовательского трафика 

 

 

 2018 2019 2020 2021 2022 2023  

Рисунок 3 – Изменение интенсивности трафика в ЧНН 
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Одним из центральных вопросов, возникающих при анализе сети, является 

необходимая и достаточная пропускная способность. В этой связи важно учиты-

вать, что наименее производительным сегментом в сети считалась, так называе-

мая, «последняя миля», но с увеличением функциональных возможностей сетей 

возникают проблемы «узких» участков и на других уровнях. При разработке дан-

ной работы использовались материалы исследований [1-18]. 
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