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Развитие искусственного интеллекта (ИИ) – это не просто технологиче-

ский прогресс, это трансформация человеческой цивилизации. Понимание исто-

рии и текущего состояния ИИ, а также его потенциала и ограничений, необхо-

димо для эффективного использования этой технологии и построения будущего, 

где ИИ будет служить на благо общества. Развитие ИИ связано с решением сле-

дующих задач – экономический рост и повышение производительности; реше-

ние сложных проблем; улучшение качества жизни; научный прогресс; обеспече-

ние безопасности; социальное воздействие. 
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Рассмотрение этих задач невозможно без привязки к истории, так ИИ в ис-

торическом контексте можно условно разделить на следующие этапы: 

1950-е – 1970-е: начало исследований в области ИИ, попытки создать 

“мыслящие” машины, что привело к развитию алгоритмов поиска, логического 

программирования и представления знаний. ИИ был ограничен в решении не-

структурированных задач и задач с большим объемом данных. 

1980-е: практическое применение ИИ в бизнесе и промышленности, созда-

ние экспертных систем, основанных на правилах. Экспертные системы были 

хрупкими, требовали постоянной поддержки экспертов и не могли обучаться са-

мостоятельно, что привело к спаду интереса. 

1990-е – 2000-е: возрождение интереса к ИИ благодаря успехам в машин-

ном обучении, особенно статистическим методам и алгоритмам, способным обу-

чаться на больших данных. 

2010-е – настоящее время: Революционный прорыв в области ИИ благо-

даря развитию глубокого обучения и нейронных сетей, позволяющих решать 

сложные задачи, которые ранее были не под силу. Этические вопросы, предвзя-

тость алгоритмов, проблемы с объяснимостью решений, высокие вычислитель-

ные затраты. 

Одним из аспектов развития ИИ стало создание языковых моделей (LLM) 

– от простых систем, основанных на правилах, до сложных нейронных сетей. 

Оценить их можно только сравнивая направления развития и их возможности. 

До 2000-х: системы строились на основе правил. Они были ограничены и 

не могли обрабатывать сложные и неоднозначные предложения. Позволяли со-

здавать модели, основанные на анализе частоты встречаемости слов и фраз в 

текстах. 

Переход к нейронным сетям и глубокому обучению (2000-е – 2010-е) : ха-

рактеризуется развитием в трех направлениях: 

 рекуррентные нейронные сети (RNN) – позволило моделям обраба-

тывать последовательности слов и запоминать контекст. RNN значительно улуч-

шили качество машинного перевода и генерации текста. 

 эмбеддинги слов (Word2Vec и GloVe) – позволила представлять 

слова в виде векторных пространств, где семантически близкие слова располо-

жены рядом. Это улучшило способность моделей к пониманию семантики. 

 sequence-to-sequence модели – позволили создавать модели, способ-

ные преобразовывать текст из одной последовательности в другую. 
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2017 – настоящее время: 

 трансформеры (Transformer) – модели могут обрабатывать парал-

лельно длинные последовательности слов, значительно ускоряя процесс обуче-

ния и улучшая качество результатов. 

 BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) – поз-

волили точнее понимать текст используя двунаправленные представления слов 

для лучшего понимания контекста. 

 GPT (Generative Pre-trained Transformer) – серия моделей GPT (GPT-

1, GPT-2, GPT-3, GPT-4) продемонстрировала впечатляющие возможности в ге-

нерации текста, близкого к человеческому. 

 большие языковые модели (LLM) – современные LLM, такие как 

GPT-3, GPT-4, LaMDA, PaLM, представляют собой огромные нейросети, обучен-

ные на гигантских наборах данных. Они способны выполнять широкий спектр 

задач, от генерации текста до написания кода, перевода, суммирования, и отве-

тов на вопросы. 

Таким образом, указанные языковые модели позволили обрабатывать ин-

формацию в следующих областях: генерация текста, машинный перевод, пони-

мание текста, образование, научные исследования, разработка программного 

обеспечения, медицина, финансы, юриспруденция, искусство и креативность. 

Рассмотрим и проведем анализ использования языковых моделей, разрабо-

танных на данный момент. 

Языковая модель BERT (Bidirectional Encoder Representations from Trans-

formers). Страна разработки – США, компания-разработчик – OpenAI AI, модель 

является открытой. Архитектура построения BERT основана на архитектуре 

Transformer, в частности, на его энкодерной части, использует многослойный 

двунаправленный механизм внимания (self-attention), что позволяет учитывать 

контекст как слева, так и справа от слова в предложении. Не использует декодер, 

так как BERT предназначен для понимания текста, а не для его генерации. Осо-

бенностью обработки данных то, что BERT обучается предсказывать как преды-

дущее, так и последующее слово в предложении, что дает более глубокое пони-

мание контекста. Модель учиться понимать отношения между словами, а также 

обучается предсказывать, является ли одно предложение продолжением другого. 

Для обучения используются текстовые данных, такие как Википедия и книги, а 

затем может быть до обучен для конкретных задач. В качестве заявленных ха-

рактеристик и возможностей, озвученных разработчиком – улучшенное понима-

ние контекста и семантики текста, высокая точность в задачах классификации 
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текста, ответов на вопросы, извлечения информации и т.д. При этом модели 

BERT для различных языков могут давать различные по качеству результаты, 

хотя и существуют мультиязычные версии BERT (mBERT). BERT хорошо под-

ходит для задач классификации текста, ответов на вопросы, извлечения инфор-

мации, распознавания именованных сущностей, анализа тональности. Применя-

ется в поисковых системах, чат-ботах, анализе отзывов, медицинской диагно-

стике, анализе юридических документов, анализе социальных сетей. 

Следующая языковая модель – GPT (Generative Pre-trained Transformer), 

причем это целый класс моделей. Страна разработки – США, Компания-разра-

ботчик – OpenAI. Архитектура построения GPT построена на использовании од-

нонаправленного механизма внимания, что позволяет генерировать текст после-

довательно, слово за словом. В качестве уникальных особенностей и инновации 

можно выделить то, что GPT специализируется на генерации связного и реле-

вантного текста, обучается на большом объеме текстов из интернета, а также мо-

жет быть дообучен на специфических наборах данных для конкретных задач. В 

качестве основных задач GPTможет быть использован для создания чат-ботов, 

написания статей, создания сценариев, перевода текста, генерации программ-

ного кода и как виртуальный ассистент. 

Llama 2 представляет собой открытую модель, доступную как для иссле-

довательских, так и коммерческих целей. Страна разработки – США, компания-

разработчик – Meta AI (ранее Facebook AI). Архитектура построения близка GPT 

и оптимизирована для эффективной работы с длинными последовательностями 

текста. Особенность Llama 2 заключается не только в том, что она предоставляет 

открытый доступ к исходному коду и весам модели, но и открыта к исследова-

ниям и развитию. Подходит для генерации текста, ответов на вопросы, чат-ботов, 

диалоговых систем, создания контента. 

DeepSeek V3 разработана в Китае. Архитектура построения основана на 

усовершенствованной архитектуре Transformer. В качестве заявленных характе-

ристик и возможностей должна обладать более высокой точностью и качеством 

генерации текста по сравнению с существующими моделями, может предостав-

лять возможности для работы с мультимодальными данными. Должна быть спо-

собна выполнять широкий спектр задач: от генерации текста до перевода, сум-

мирования, ответа на вопросы, решения логических задач. Области применения 

– чат-боты, виртуальные ассистенты, создание контента, научные исследования, 

образование, разработка, финансы. 
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И последние две языковые модели разработаны в Российской Федерации – 

это YaLM от Yandex и GigaChat от Сбербанка. 

YaLM (Yet Another Language Model). Архитектура YaLM основана на ар-

хитектуре Transformer, аналогично GPT и использует механизм внимания для об-

работки контекста. Предназначена для решения широкого спектра задач, связан-

ных с русским языком. Обучалась на больших объемах текстовых данных, со-

бранных из интернета, в основном русскоязычных. Также используется англо-

язычные и другие языковые данные для улучшения обобщения. В качестве заяв-

ленных возможностей – генерация текста, перевод, суммаризация, ответы на во-

просы, диалоговые системы. 

Архитектура GigaChat основана на архитектуре Transformer, использует 

комбинацию энкодера и декодера. 

Ориентирована на русский язык, но поддерживает и другие языки и 

направлена на бизнес-применения в сервисах и продуктах Sber. Обучается на 

больших наборах русскоязычных и англоязычных текстов. Также используются 

специфические наборы данных для обучения моделям конкретным задачам. Вы-

полняет генерацию текста, перевод, ответы на вопросы, диалоговые системы, со-

здание контента. GigaChat доступен через API Sber, а также используется в раз-

личных продуктах экосистемы компании. 

Рассмотрев ряд языковых моделей можно выделить некоторые характери-

стики присущие только определенным языковым моделям, рассмотрим их. 

Особенности BERT. 

 Двунаправленное обучение (Bidirectional Training) – позволяет мо-

дели одновременно анализировать контекст слова с обеих сторон, что обеспечи-

вает глубокое понимание семантики и контекста. 

 Маскирование слов (Masked Language Modeling) – обучение строится 

на предсказании пропущенных слов в предложении, что помогает модели лучше 

понимать контекстные связи между словами. 

 Предобучение для понимания текста – отлично подходит для клас-

сификации текста, ответов на вопросы, извлечения информации и других задач, 

где требуется понимание контекста. 

 BERT лучше приспособлен для задач, требующих анализа и понима-

ния текста, а не его генерации. 
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Особенности GPT. 

 Генерация текста, близкого к человеческому (High-quality text 

generation) – специализация на генерации связного, последовательного и реле-

вантного текста. GPT в больших версиях (GPT-3, GPT-4) достигает очень высо-

кого качества в генерации текста, который трудно отличить от написанного че-

ловеком. 

 Масштабируемость (Scalability) – GPT-3, GPT-4 демонстрируют спо-

собность улучшать качество генерации с увеличением размера модели и объема 

данных для обучения. 

 Способность следовать инструкциям (Instruction Following) – модели 

хорошо умеют выполнять задачи на основе текстовых инструкций. 

 Few-Shot Learning – способность решать новые задачи, используя 

лишь несколько примеров (few-shot learning). 

 Способность к креативности: GPT способен генерировать креатив-

ный текст, стихи, сценарии, код и другие виды контента. 

 GPT лучше подходит для задач, где требуется генерация текста. 

Особенности Llama 2. 

 Выделяется тем, что предоставляет открытый доступ к исходному 

коду и весам модели, что делает ее более доступной для исследований и коммер-

ческого использования. 

 Доступна в разных размерах (7B, 13B, 70B), что позволяет выбирать 

подходящий баланс между производительностью и качеством для конкретных 

задач. 

 Оптимизирована для работы в диалоговых системах, что делает ее 

хорошим выбором для чат-ботов и виртуальных ассистентов. 

 Имеет открытый исходный код и ориентирована больше на генера-

цию текста. 

Особенности YaLM. 

 Разработана специально для русского языка и других языков, вклю-

чая тюркские. Она обладает высоким качеством понимания и генерации текста 

на русском, что делает ее хорошим выбором для задач, связанных с этим языком. 

 Интегрирована в различные сервисы Yandex, что обеспечивает ее эф-

фективное использование в экосистеме компании. 

 Yandex предоставляет доступ к некоторым моделям и библиотекам 

YaLM, что способствует исследованиям. 
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 Лучше подходит для русскоязычных задач и хорошо интегрирована 

в сервисы Яндекса. 

Особенности GigaChat. 

 Разработан с акцентом на бизнес-применения, что делает его подхо-

дящим для использования в различных сервисах и продуктах Sber. 

 Обеспечивает хорошую поддержку разных NLP задач. 

 Разрабатывался для применения в бизнесе. 

Особенности DeepSeek. 

 Обладает увеличенной длиной контекста, позволяя модели понимать 

более длинные последовательности текста. 

 Может использовать новые методы обучения или оптимизации, ко-

торые могут приводить к более высокой точности и качеству генерации текста. 

 Может быть оптимизирована для конкретных задач или языков. 

Подводя итог, мы можем указать сводную таблицу уникальных возможно-

стей: 

Таблица 1 – Сводная таблица уникальных возможностей 

Модель Уникальные возможности 

BERT 
Двунаправленное обучение, маскирование слов, оптимизация для пони-

мания текста 

GPT 
Высококачественная генерация текста, креативность, Few-shot learning, 

масштабируемость, инструктаж 

Llama 2 
Открытый исходный код, разные размеры, оптимизация для диалоговых 

систем 

YaLM 
Русскоязычная ориентация, интеграция в сервисы Yandex, доступность 

для сообщества 

GigaChat 
Направленность на бизнес-применения, интеграция в экосистему Sber, 

поддержка разных NLP задач 

DeepSeek V3 
Увеличенный контекст, улучшенные алгоритмы обучения, специализация 

на конкретных задачах или языках, мультимодальность 

 

Таким образом, ни одна модель не является уникальной по всем парамет-

рам изучения, у каждой языковой модели имеются свои уникальные возможно-

сти и своя специализация. Поэтому, при выборе модели для конкретной задачи 

необходимо учитывать ее сильные стороны и возможности. BERT отлично под-

ходит для понимания текста, GPT – для генерации, Llama 2 – открытая и гибкая, 

YaLM – для русскоязычных задач, GigaChat – для бизнес-задач, а DeepSeek V3, 

по предположениям, возможно, станет лидером по скорости и универсальности. 
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