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Аннотация. В статье рассматривается аккумулятор – один из важных компонентов бес-

пилотных летательных аппаратов. Аккумуляторы обеспечивает фактическую мощность, не-

обходимую двигателям для взлета, и от их работы во многом зависит общее время полета, 

скорость и стабильность аппарата. Рассмотрены основные типы аккумуляторов, их строение, 

а также типы зарядок, их режимы, рекомендации по уходу за батареями. 
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Abstract. The article discusses the battery, one of the important components of unmanned 

aerial vehicles. Batteries provide the actual power required by the engines for takeoff, and their op-

eration largely determines the total flight time, speed, and stability of the vehicle. The main types of 

batteries, their structure, as well as types of charging, their modes, and recommendations for battery 

care are considered. 
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Аккумулятор – неотъемлемая часть беспилотника, при помощи которой 

осуществляется питание всей электроники на борту. Подключение аппаратуры 

осуществляется через силовой кабель. Он передает энергию на регулятор оборо-

тов, который в дальнейшем распределяет ее по всей системе. 

Чаще всего используются аккумуляторы двух видов: 

1) литий-полимерные для максимальной мощности; 
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2) литий-ионные для большой дистанции; 

Они имеют свои преимущества и недостатки. 

Литий-полимерные батареи – перезаряжаемые батареи, использующие ли-

тий-ионную технологию, в которой вместо жидкого электролита используется 

полимерный электролит. Электролит формируется из высокопроводящих по-

лутвердых (гелеобразных) полимеров и состоит из нескольких аккумуляторов, в 

которых реализована литий-ионная технология, позволяющая хранить большое 

количество энергии в компактном и легком корпусе. Литий-полимерный акку-

мулятор состоит из силового провода, балансировочного провода, защитной обо-

лочки, внутри которой находятся ячейки, где хранится энергия, таких ячеек не-

сколько. Каждая ячейка имеет определенное напряжение, полностью заряженная 

ячейка имеет напряжение 4,2 вольта. Напряжение со всех ячеек суммируется и 

выводится в силовой разъем. 

Литий-ионный аккумулятор – это перезаряжаемая батарея, в которой для 

хранения энергии используется обратимое превращение ионов лития. Отрица-

тельный электрод обычных литий-ионных батарей обычно представляет собой 

графит, разновидность углерода. Литий-ионная батарейка имеет максимальное 

напряжение на одну ячейку 4,2 вольта, а максимально разряженное ее состояние 

– 2,8 вольта. 

Очень важно учитывать эти значения, так как если опустить напряжение 

ниже минимального, то батарейка начинает уходить в деградацию. Движение хи-

мических элементов замедляется, и батарейка теряет свою энергоемкость. Раз-

рядка аккумулятора до критических значений приводит к тому, что при последу-

ющей зарядке она может хранить в себе меньший объем энергии. 

В батарейке существует два типа соединения ячеек: 

1) параллельное соединение (P) дает большую емкость аккумулятора; 

2) последовательное соединение (S) увеличивает суммарное напряжение 

батарейки. 

При эксплуатации аккумулятора в холодную погоду нужно учитывать, что 

его емкость снижается на 30-40%. Учитывая это, не стоит допускать просажива-

ние емкости каждой ячейки. Прежде чем производить полеты в холодную погоду 

необходимо разогреть аккумулятор в теплом помещении и установить на беспи-

лотник. После того, как полеты были завершены, аккумулятор следует извлечь 

из беспилотника и также поместить его в теплое помещение. При использовании 
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аккумулятора в жаркую погоду он сильно нагревается и при таких процессах мо-

жет произойти вздутие или возгорание, поэтому при полетах нельзя допускать 

перегрева аккумулятора. 

Аккумулятор имеет постоянную или пиковую токоотдачу. Токоотдачу (ам-

перы) можно рассчитать по формуле: (с − 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 ∗ емкость) /1000, где с-rating 

заряда – единица измерения, для расчета максимальной безопасной силы тока, 

которой можно заряжать аккумулятор. Он указывается на сайте производителя 

аккумулятора. 

Батарейка имеет два разъема: силовой и балансировочный. 

1) Силовой разъем служит для передачи тока на беспилотник; 

2) Балансировочный – необходим для зарядки, с помощью него считыва-

ется напряжение с каждой ячейки, а также выравнивается финальное напряжение 

на последних стадиях зарядки. 

Каждый силовой разъем имеет связь с балансировочным разъемом. Размер 

разъема напрямую зависит от напряжения, которое выходит из батарейки. Как 

правило, чем больше напряжение и сила тока в батарейке, тем больший разъем 

используется. 

Зарядки делятся на два типа: 

1) программируемые зарядки, в которых можно выбрать тип аккумулятора, 

также в них происходит автоматическое отключение подачи тока при достиже-

нии полного заряда аккумулятора. 

Могут работать в нескольких режимах: 

– Fast charge – заряд аккумулятора происходит быстрее, но финальное 

напряжение каждой ячейки не калибруется; 

– Сharge – зарядка производится дольше, чем в предыдущем режиме, но 

при этом, она калибрует финальное напряжение каждой ячейки, доводя его зна-

чение до 4,2 вольт; 

– Storage – заряд каждой ячейки доводится до значения 3,8 вольт для того, 

чтобы батарейка не деградировала при длительном хранении. Используется, ко-

гда в ближайшее время не планируются полеты; 

– Discharge – используется для того, чтобы понизить напряжение в акку-

муляторе, возможно понижение значения до нуля. 

2) непрограммируемые зарядки покупаются под определенный тип акку-

мулятора и в них не регулируется подаваемый ток. Есть риск перезарядить бата-

рейку, поэтому они нуждаются в детальном контроле, чтобы ее не испортить. 
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Непрограммируемые зарядки не рекомендуется использовать, так как они 

небезопасны и могут испортить аккумулятор. 

При выборе зарядки следует учитывать количество портов, так как при 

длительных полетах требуется зарядка нескольких аккумуляторов одновре-

менно. 

При зарядке аккумулятора очень важно соблюдать: 

1) правильно выбирать тип аккумулятора; 

2) правильно выбирать количество передаваемого тока; 

3) не ставить зарядное устройство рядом с легковоспламеняющимся пред-

метами; 

4) не стоит использовать поврежденный аккумулятор и вздутые батарейки. 

Если произошло возгорание аккумулятора нужно отключить зарядное 

устройство от питания, поместить аккумулятор в металлическую емкость и 

предотвратить попадание кислорода. Аккумуляторные батареи нельзя тушить 

водой, это приведет к еще большему возгоранию. 

Рассмотрим один из способов восстановления аккумулятора, когда в ходе 

полетов он разрядился до критических значений. Подключаем аккумулятор к за-

рядному устройству и выставляем другой тип аккумулятора, например, литий –

ионный. Стоит учесть, что при подключении силового и балансировочного про-

вода, зарядка не сможет считать напряжение с аккумулятора, поэтому во время 

восстановления аккумулятора к зарядному устройству подключается только си-

ловой разъем. Выбрав тип зарядки литий-ионного аккумулятора при восстанов-

лении литий-полимерного аккумулятора, производится зарядка на протяжении 

1-2 минут. Далее меняется значение и выставляется зарядка литий-полимерного 

аккумулятора. При зарядке такого аккумулятора важно учитывать, что выстав-

ляется минимальное напряжение 0,1 ампера. Заряжать такую батарейку следует 

до тех пор, пока на каждой ячейке не будет напряжение 3,3 вольта. После проде-

ланных действий можно отключить аккумулятор от зарядного устройства, про-

извести подключение, повторно присоединив балансированный провод, и выста-

вить правильный тип аккумулятора. 
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