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Владельцы автомобилей в процессе использования транспортного сред-

ства (ТС) нередко сталкиваются с потребностью в технической модернизации 

машины, а именно внесение изменений в конструкцию ТС. Основной причиной 

таких изменений является потребность заменить или улучшить рабочие характе-

ристики ТС или адаптировать их под решение специфических задач, выходящих 

за рамки его заводской комплектации. 

В рамках правового регулирования государство РФ устанавливает строгие 

ограничения, регламентирующие подобные изменения, связанные с внесением 

изменений в конструкцию ТС. На международном уровне, включая российскую 

правовую систему, действуют правила оценки соответствия ТС требованиям без-

опасности. На территории РФ для проверки технических характеристик ТС при-

меняется национальный стандарт ГОСТ 33670-2015 «Автомобильные транс-

портные средства единичные. Методы экспертизы и испытаний для проведения 
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оценки соответствия», одновременно с этим страны-участницы ЕАЭС руковод-

ствуются положениями Технического регламента «О безопасности колесных 

транспортных средств» (ТР ТС 018/2011). 

Саму процедуру проверки соответствия конструкции ТС на безопасность 

выполняют внесённые в национальную часть единого реестра аккредитованные 

в национальной системе аккредитации испытательные лаборатории (ИЛ). Такие 

ИЛ уполномочены на проведение технической экспертизы и испытаний, касаю-

щихся внесением изменений в конструкцию ТС, которые выдают заключение о 

соответствии того или иного воздействия на конструкцию ТС установленным 

требованиям безопасность [1]. 

Силовой агрегат является одной из ключевых систем транспортного сред-

ства, объединяя компоненты, которые превращают топливо или электроэнергию 

в движение. Эта система включает не только двигатель – будь то классический 

двигатель внутреннего сгорания, электромотор или гибридный модуль – но и 

трансмиссию, передающую энергию колесам, а также десятки вспомогательных 

узлов: от системы охлаждения до электронных контроллеров. Современные аг-

регаты проектируются как сложные технические системы, где даже незначитель-

ное вмешательство может нарушить баланс. Например, замена бензинового дви-

гателя на дизельный в легковом авто – распространенная, но очень рискованная 

практика. Такой мотор, тяжелее штатного на 15–20%, смещает центр тяжести, 

что при поворотах увеличивает крен кузова на 12%. Кроме того, низкочастотные 

вибрации дизеля ускоряют износ креплений – проведённые испытания показали, 

что без усиления подрамника трещины в сварных швах появляются уже через 10 

тыс. км пробега. 

Одно из самых распространённых изменений в конструкции ТС) является 

замена силового агрегата (рисунок 1)  

 

 
 

Рисунок 1 – Описание причин замены силового агрегата 
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Изменение показателей подлежат обязательным испытаниям в ИЛ. Это 

связано с тем, что даже незначительные отклонения в развесовке (более 3%) мо-

гут критично повлиять на курсовую устойчивость.  

Таким образом, замена двигателя – это не просто механическая процедура, 

а сложный инженерный процесс, требующий учета множества факторов для 

обеспечения безопасности на дороге. 

Современный автопром предлагает потребителям не просто расширенный 

модельный ряд, а целый спектр модификаций в рамках одной базовой плат-

формы. Производители активно используют стратегию многовариантности си-

ловых агрегатов, предусматривая для одной модели несколько типов двигателей 

и трансмиссий. В результате чего число возможных вариантов может составлять 

более десяти, при этом ключевые параметры, такие как мощность и крутящий 

момент, у измененных моделей могут отличаться от базовых на 10-20 и более 

процентов. 

В некоторых случаях одна и та же модель ТС может оснащаться разными 

типами силовых агрегатов – бензиновыми и дизельными. Эти двигатели имеют 

значительные различия в мощности, динамике, массе и размерах [2]. Кроме того, 

кузовные элементы в более производительных модификациях проектируются с 

учетом повышенных нагрузок [3]. Если на стандартную версию поставить уси-

ленный двигателю, это неизбежно приведет к возрастанию нагрузки на опорные 

узлы и увеличению крутящего момента, передаваемого на детали трансмиссии. 

При проведении испытаний таких ТС особое внимание необходимо уделить 

надежности точек крепления двигателя, а также анализу крутильных колебания 

и динамических нагрузок.  

Еще одной особенностью замены силового агрегата в ТС является замена 

компонентов системы подачи топлива, включая элементы первичной фильтра-

ции. Увеличенная масса силового агрегата дизельного типа приведёт к смеще-

нию центра масс и нарушению исходной статической развесовки ТС. Эти изме-

нения вызовут перераспределение нагрузок по осям, что скажется на параметрах 

поперечной устойчивости и характеристиках управляемости ТС. В результате 

чего произойдут изменения в поворачиваемости ТС, сопровождающимися изме-

нением углов увода управляемых колес. 

Дизельные силовые двигатели характеризуются повышенным акустиче-

ским уровнем шума, что обуславливает необходимость применения дополни-

тельных испытаний по звукоизоляции пассажирского отсека. Кроме того, работа 

дизельного двигателя сопровождается более интенсивным вибрационным воз-

действием на кузов ТС, что требует усиления несущей способности опорных эле-

ментов. В данной связи возникает потребность в совершенствовании конструк-

ции опор двигателя, в том числе посредством внедрения подушек с интегриро-

ванными демпфирующими механизмами – как механического, так и гидравличе-

ского типа. 

Одной из характерных эксплуатационных особенностей дизельных двига-

телей является их низкооборотный режим работы. Данный фактор необходимо 

учитывать при проектировании и адаптации приводных систем вспомогатель-
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ного оборудования, включая агрегаты климатической установки, насосы гидро-

усилителя рулевого механизма и компрессоры. Для обеспечения стабильной эф-

фективности функционирования указанных систем требуется внедрение кон-

структивных решений, компенсирующих недостаточную частоту вращения ко-

ленчатого вала дизельного силового агрегата. 

Особое внимание следует уделить корректному подбору агрегатного соче-

тания силовой установки и трансмиссионного узла. Существенное разнообразие 

современных коробок передач – включая роботизированные, бесступенчатые и 

гидромеханические модификации – требует индивидуального согласования с ти-

пом двигателя внутреннего сгорания, будь то дизельный либо с принудительным 

искровым зажиганием. При этом необходимо учитывать не только соответствие 

передаточных чисел рабочим режимам двигателя, но и обеспечить устойчивость 

трансмиссии к воздействию крутильных колебаний и ударных нагрузок, переда-

ющихся на трансмиссионные валы в процессе эксплуатации. 

Возникающие конструктивные и эксплуатационные отклонения требуют 

принятия мер по их компенсации. Для количественной и качественной оценки 

вышеперечисленных конструктивных изменений необходимо проведение испы-

таний на соответствие установленным требованиям безопасности ТС, которые 

включают в себя динамические испытаний на стенде, а также проведение испы-

таний в реальных условиях эксплуатации ТС, однако при этом не должны затра-

гиваться такие базовые элементы конструкции ТС, как геометрия кузова или не-

сущая система. Именно по этой причине подобные технические доработки часто 

реализуются на практике. В условиях серийного производства автопроизводи-

тели стремятся проектировать кузовы с универсальными характеристиками, 

предусматривающими необходимый запас прочности и адаптацию под различ-

ные типы и модификации силовых агрегатов.  

Важным элементом является вычисление соосности валов, что достигается 

путём проведения точных измерений вала на специальных станках. Рассчитыва-

ются допуски на осевое и радиальное отклонение, чтобы обеспечить минималь-

ные вибрационные нагрузки на трансмиссию.  Особое внимание необходимо 

уделить обеспечению точной соосности и сопряжения, так как от этого напря-

мую зависит работоспособность и долговечность установленного силового агре-

гата. Несоответствие в геометрии креплений или неравномерная нагрузка на 

трансмиссию могут привести к ускоренному износу или даже повреждениям ме-

ханических узлов. 

Одной из ключевых задач является размещение силового агрегата в подка-

потном пространстве и его фиксация к несущей конструкции автомобиля. Как 

правило, этот процесс предполагает модификацию штатных элементов крепле-

ния мотора, а в отдельных случаях и трансмиссии, включая монтажные элементы 

на самом агрегате. Необходимо будет разработать или подобрать индивидуаль-

ные опорные узлы для силовой установки. 

Особое внимание следует уделить монтажу крепежных элементов на дви-

гателе – возможное смещение точек фиксации способно повлиять на критически 

важный компонент – блок цилиндров. Подобные изменения недопустимы и тре-

буют альтернативных решений [3]. 
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Установка нового двигателя неизбежно влечет за собой модернизацию свя-

занных с ним узлов. Основные изменения затронут топливную систему и вы-

хлопные механизмы – их придется перенастраивать или устанавливать заново. 

Кроме того, потребуется доработка климатической системы салона ТС [4].  

Также понадобятся работы с электрооборудованием – замена блока управления 

двигателем, адаптация приборной панели под новые параметры, а также частич-

ная переделка электропроводки. Все изменения должны проводиться с учетом 

сохранения надежности и безопасности всех систем ТС. 

Чтобы избежать этих проблем, необходимо комплексно подойти к дора-

ботке ходовой части. В первую очередь стоит задуматься об установке усилен-

ных пружин и амортизаторов, рассчитанных на возросшую массу [5]. Не лишним 

будет проверить состояние всех крепежных элементов и при необходимости за-

менить их на более прочные. Особое внимание следует уделить настройке амор-

тизаторов – правильно подобранные демпфирующие характеристики помогут 

сохранить комфорт и управляемость на прежнем уровне. 

Действующая нормативная база, регламентирующая внесение изменений 

в конструкцию ТС, не содержат подробных требований к согласованию работы 

всех систем [6], фокусируясь преимущественно на внешних параметрах. При 

этом любые доработки, способные повлиять на безопасность ТС, требуют ком-

плексной экспертной оценки. Ключевыми критериями при этом остаются надеж-

ность, безопасность в эксплуатации и соответствие заводским техническим ха-

рактеристикам. 

Важным аспектом при этом является возможное изменение таких показа-

телей, как масса автомобиля и расположение его центра тяжести – эти факторы 

напрямую воздействуют на поведение машины при движении, особенно в не-

стандартных или аварийных ситуациях. Наибольшее влияние данные изменения 

могут оказать на устойчивость в поперечном направлении и управляемость ТС. 

Поэтому при внесении конструктивных изменений требуется тщательная оценка 

всех потенциальных последствий.  
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