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Аннотация. Рассмотрена значимость обеспечения запасами запасных частей в техни-

ческой эксплуатации автомобилей. Описаны особенности транспортного обеспечения нефте-

газодобывающих предприятий. Определены наиболее востребованные группы запасных ча-

стей для поддержания автомобилей в работоспособном состоянии вдали от баз. Перечислены 

факторы, влияющие на определение оптимального запаса запасных частей при различных под-

ходах к организации обслуживания автомобилей.  
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Эффективная эксплуатация автомобильной техники невозможна без под-

держания её в работоспособном состоянии, которое обеспечивается проведе-

нием технических обслуживаний и ремонтов. В процессе проведения техниче-

ских обслуживаний и ремонтов возникает потребность в запасных частях. При-

нимая во внимание, что до 45 % эксплуатационных затрат приходится на запас-

ные части, вопрос обеспечения запасами становиться значимым [1]. Обеспече-

ние предприятий запасами запасных частей автотранспортных средств в суровом 

климате Севера представляет собой сложную задачу, которая должна учитывать 

особенности климатических условий, удаленность поставщиков запасных частей 
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и специфику эксплуатации автомобильной техники. Особенностью суровых кли-

матических условий являются низкие температуры атмосферного воздуха, снег 

и лед на дорожном полотне которые создают сложные условия для движения. 

Обслуживание нефтегазовых месторождений автомобильным транспортом со-

пряжено со сложными дорожными условиями, выражающимися движением по 

бездорожью и внутрипромысловым дорогам. Автомобильная техника обслужи-

вающая нефтегазовые месторождения находится на значительном удалении от 

населенных пунктов, соответственно и от поставщиков запасных частей, однако 

на предприятиях существует практика организации обслуживания на месте дис-

локации техники. Таким образом, можно выделить два вида запроса на автомо-

бильные запасные части в зависимости от места дислокации. Первый это обес-

печение эксплуатационных предприятий, которые проводят обслуживание и ре-

монт в населенном пункте. Второй, организация обслуживания автомобилей на 

месте производственного процесса на месторождениях, вдали от населенных 

пунктов.  

Управление запасами запасных частей автомобилей в транспортном пред-

приятии является важным аспектом, который напрямую влияет на эффектив-

ность работы и снижение затрат предприятия. Проблемами технической эксплу-

атации и ремонта автомобилей, включая обеспечение запасными частями авто-

мобилей занимались: Кузнецов Е.С., Власов В.М., Говорущенко Н.Я., Караго-

дин В.И., Напольский Г.М., Фастовцев Г.Ф., Захаров Н.С., Болдин А.П., Лукин-

ский В.С., Трофимов Б.С. и другие. При планировании запасов как правило учи-

тывают надежность узлов и агрегатов автомобиля, условия эксплуатации, сезон-

ность, а также планирование запасных частей исходя из имеющейся практики их 

расходования в прошлые периоды. Так же есть подходы основанные на учете 

надежности и условий эксплуатации автомобилей, но они сложны к применению 

либо дают очень усреднённый показатель потребности в запасных частях. На ос-

нове существующих методик невозможно определить соответствие номенкла-

туры и количественных показателей запасных частей для конкретного парка ав-

томобилей.  

Совершенно ясно, что невозможно хранить на складах предприятия всю 

номенклатуру запасных частей по всем эксплуатируемым маркам и моделям экс-

плуатируемых автомобилей. Одним из подходов к определению необходимых 

запасов и номенклатуры запасных частей является деление на три группы АВС 

[2]. Этот подход используют чаще всего для определения запасов запасных ча-

стей в автосервисах и магазинах автозапчастей. Автор [3] в своей работе опреде-

ляет потребность в запасных частях на основании норм расхода и выделяет сле-

дующие методы определения норм расхода запасных частей (ЗЧ): 

- аналитический метод расчета норм расхода ЗЧ (на основе ведущей функ-

ции потока отказов в зависимости от срока эксплуатации); 

- приближенная оценка нормы расхода ЗЧ по ресурсу до первой замены 

детали (в зависимости от среднегодового пробега автомобиля); 

- определение нормы расхода ЗЧ по среднему числу замен деталей за срок 

службы автомобиля или по наработке (в зависимости от надежности и динамики 

замен); 
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- определение средней нормы расхода ЗЧ методом дополнительного учета 

вариации ресурса деталей (зависимость ресурса от среднегодового пробега). 

Математические принципы выбора математических моделей для прогно-

зирования потребностей в запасных частях и анализ математических моделей 

прогнозирования без рекомендаций применения оптимального по затратам вари-

анта представлены в работе Казахских ученых [4]. 

Существуют подходы к управлению запасами запасных частей с учетом 

неоднородности спроса на основе имитационного моделирования и расчленения 

смесей вероятностных распределений и применения закона Пуассона [5].  

Вопросами оптимизации заказа ЗЧ занимались Донецкие ученые [6, 7], ко-

торые рассматривали подходы к определению оптимального количества необхо-

димых ЗЧ для эффективного функционирования техники. Расчет оптимального 

запаса запасных частей на складе – это важная задача для управления запасами, 

которая помогает минимизировать затраты и обеспечить доступность необходи-

мых деталей, однако это комплексный процесс, который требует учета множе-

ства факторов. 

Исследованиями влияния наработки автомобилей, обслуживающих нефте-

газодобывающие предприятия на потребность в ЗЧ и совершенствованием мето-

дики определения потребности в ЗЧ посвящены работы ученых ТИУ [8, 9]. Уста-

новлено, что с увеличением пробега автомобиля расход ЗЧ увеличивается. Од-

нако не существует методики определения запаса запасных частей которая учи-

тывала бы условия эксплуатации и удаленность от поставщиков запчастей (место 

дислокации автомобилей), в связи этим подобные исследования являются акту-

альными. 

Обеспечение предприятий ЗЧ при проведении обслуживания и ремонта на 

собственной территории осуществляется как правило на основе статистики по-

требления в прошлые периоды и не учитывает возможный срок хранения на 

складе до установки на автомобиль.  

В целях оптимизации затрат на хранение, можно определить группы запас-

ных частей исходя из надежности автомобилей, а также с учетом условий экс-

плуатации, в соответствии с которыми будет определена целесообразность хра-

нения. Для группы запасных частей, которые не рекомендуются для хранения, 

ввиду доступности (возможность поставки 1–3 дня) целесообразнее применять 

систему поставки точно в срок, что позволит оптимизировать запасы (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Предлагаемые принципы поставки запасных частей для 

проведения обслуживаний на предприятии 
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Прогнозирование и оптимизация существующих запасов запасных частей 

на складах комплексных предприятий позволят снизить эксплуатационные за-

траты. 

В целях определения более востребованных ЗЧ в разрезе календарного 

года, на основании статистики автотранспортного эксплуатационного предприя-

тия, обслуживающего нефтегазодобывающие предприятия, разделили все ЗЧ на 

семь групп. К группе тормозная система относятся – тормозные колодки, диски, 

барабаны, гидравлическая система, главный тормозной цилиндр, антиблокиро-

вочная система. В группу детали двигателя, фильтрующих элементов и резино-

вых уплотнений автомобиля входят следующие компоненты – поршневые 

кольца, прокладки головки блока цилиндров, вкладыши подшипников, масля-

ный, воздушный, топливный и кабинный фильтры, уплотнительные кольца, 

уплотнения для тормозной системы и прочие уплотнители. К подвеске и руле-

вому управлению автомобиля относятся – амортизаторы, рычаги подвески, пру-

жины, стабилизаторы, подшипники, рулевой механизм и тяги, гидроусилитель 

руля. Электрооборудование – система освещения, система запуска (стартер, ак-

кумулятор и пр.), электронные блоки управления.   Трансмиссия – сцепление, 

коробка передач, дифференциал, редуктор, полуоси. К системам питания, 

смазки, охлаждения относятся – топливная система (насос, инжекторы, система 

впуска и пр.), масляный и водяной насос, радиатор, термостат, трубопроводы. 

Остальные ЗЧ вошли в группу – разное. Распределение ЗЧ по группам имеет сле-

дующий вид (рис. 2). 

 
 

Рисунок 2 – Потребление ЗЧ по группам 

 

Распределение потребности в ЗЧ на рисунке 2 можно объяснить следую-

щим образом. Автомобили обслуживающие нефтегазодобывающие предприятия 

как правило имеют среднегодовые пробеги от 15 до 40 тысяч километров и экс-

плуатируется на нерегулируемых дорогах, в связи с этим потребность в ЗЧ групп 

тормозной системы, подвески и рулевого управления ниже чем у подобного 

парка автомобилей, обслуживающих городские и междугородние перевозки.   
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Постоянная работа автомобилей на месторождении связана с производ-

ственным процессом нефтегазодобычи, а организация обслуживания автомоби-

лей на месте производственного процесса на месторождениях связана со слож-

ными подъездными путями на месторождение и оптимизацией времени обслу-

живания автомобилей [10]. Как правило, к таким обслуживаниям относится про-

ведение плановых и сезонных работ. Возможность поставки ЗЧ зависит от подъ-

ездных путей в одних случаях зависит от периода речной навигации (май-сен-

тябрь), а в других случаях от периода работы автозимников, по которым воз-

можна поставка ЗЧ (ноябрь-февраль). Принимая во внимание, что в большинстве 

случаев подъездные пути к месторождению единственные, то при планировании 

поставки запчастей необходимо учитывать потребность в ЗЧ на период не менее 

7-8 месяцев. Соответственно перечень запасных частей в этом случае определя-

ется на основании проводимых работ, а основным принципом формирования за-

паса ЗЧ является сопоставление графика проведения работ с возможность по-

ставки ЗЧ. 

В связи с вышеизложенным, исследования, позволяющие определить ме-

тодику прогнозирования номенклатуры и количественных показателей запасных 

частей автомобилей являются актуальными ввиду получения возможности фи-

нансовой экономии на хранении запасов и уменьшение приобретения невостре-

бованных запасных частей. Расчет оптимального запаса запасных частей – это 

комплексный процесс, который требует учета множества факторов. Для опреде-

ления оптимального запаса ЗЧ необходимо учитывать заказчика транспортных 

услуг, так как от условий работы автомобилей и места их обслуживания зависят 

принципы формирования потребности в ЗЧ. 
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