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Аннотация: В статье рассматривается биологический способ очистки 

сточных вод в аэротенке, в частности, описана переработка сточных вод с 

помощью бактерий активного ила с подачей кислорода. Уделено большое 

внимание описанию процесса аэрации. Рассмотрены положительные и 

негативные моменты этого процесса. 
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Abstract: The article discusses a biological method of wastewater treatment 

in an aerotank, in particular, the treatment of wastewater using activated sludge 

bacteria with oxygen supply is described. Much attention is paid to the description 

of the aeration process. The positive and negative aspects of this process are 

considered. 

Keywords: aertenk, active sludge, aeration, biological cleaning, wastewater, 

biological oxidation. 

 

Биологическая очистка сточных вод в промышленных масштабах 

может быть осуществлена посредством использования специальных 

устройств – аэротенков. В аэротенке происходит аэрация – биохимический 

очистной процесс стоков. Аэрация (от греч. ἀήρ – «воздух») – «это 

насыщение воздуха кислородом, естественное проветривание, 

организованный воздухообмен естественным образом». 

В процессе аэрации при распылении воды (жидкости) в воздухе, 

происходит тесный его контакт с водой (жидкостью). Другой способ аэрации 

возможен тогда, когда пузырьки воздуха пропускаются через воду, т.е. при 

непосредственном контакте воды и кислорода (воздуха). Аэрация считается 

основным способом очистки стоков в биологических очистных сооружениях 

(аэротенках, аэрофильтрах, биофильтрах). Она также может использоваться 

для окисления многих веществ, например, железа, путём насыщения воды 

кислородом и удаления из воды растворённых газов, таких как двуокись 

углерода СО2 и сероводород НS. 

Как правило, такие сооружения как аэротенки конструируются в виде 

резервуаров из бетона, железобетона или металла. В данные конструкции 

после первичного отстаивания перетекают сточные воды и находятся там 

вместе с активным иловым осадком. 
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Для эффективного функционирования аэротенка, в него подаётся 

кислород. Его движение происходит с помощью аэрационной системы, 

состоящей из пневматических или механических аэраторов. С 

использованием таких механизмов стоки перемешиваются с активным 

иловым осадком с помощью воздуха под давлением. Затем смесь нечистот 

насыщается кислородом. В процессе аэрации принимают участие 

специальные бактерии-аэробы, средой для жизнедеятельности которых и 

является активный ил. Разложение сточной органики происходит в такой 

сложной биополимерной структуре значительно активнее и быстрее, в том 

числе и за счет перенасыщенности стоков активным илом и постоянным 

снабжением воздухом. На данный момент биологическая очистка сточных 

вод с использованием аэротенков представляет собой прогрессивный способ, 

позволяющий достигнуть высоких качественных показателей в решении этой 

проблемы. 

 В литературе описываются два способа биологической очистки 

сточных вод: аэробная очистка и анаэробная очистка.  

Первый из упомянутых вариантов очистки применяется с 

использованием кислорода в аэротенках. В присутствии кислорода 

происходит биологическое окисление смеси до углекислого газа и воды: 

органическое вещество + О2 (вместе с ферментами) ⇒ СО2 + Н2О + Q. 

Выделяющаяся при химической реакции энергия используется клеткой для 

обеспечения своей жизнедеятельности. Путём синтеза появляется новая 

клетка, т.е. происходит процесс размножения: органическое вещество + N + P 

+ Q (вместе с ферментами) ⇒ НОВАЯ КЛЕТКА.  

Хорошая работа аэротенков зависит от множества факторов. Прежде 

всего особую роль играет качественный состав активного ила, в том числе, 

формы и виды микроорганизмов, их способность к адаптации к характерному 

составу загрязняющих сточные воды веществ. Не менее существенны и  

условия протекания процесса аэрации, их глубина и интенсивность.  
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В аэротенке для обеспечения жизнеспособности и правильного 

развития активного илового осадка постоянная требуемая температура 

должна превышать +5°C.  Залог качественной очистки также завит от 

присутствия  питательных веществ в необходимых количествах, 

достаточного технологического уровня кислорода, растворяемого в иловой 

смеси, значения pH и наличия токсинов. 

Если говорить о кислородном режиме аэротенка, то следует отметить, 

что бактерии илового осадка не нуждаются в большой концентрации 

кислорода для их стабильной жизнедеятельности. Допустимая масса – 0.5 

мг/дм3, а критическая – 0.2 мг/дм3 растворяемого кислорода. Однако ил не 

может выдерживать депрессивное состояние и начинает разлагаться даже 

при самом незначительном застое, т.к. при этом происходит его гибель от 

собственных метаболитов. Для исключения возможности залежей иловой 

смеси, в зависимости от обеспечения интенсивного перемешивания смеси из 

активного ила, рассчитываются допустимые нормы содержания 

растворяемого в нём кислорода (более 1,0 – 2,0 мг/дм3 в любой точке 

аэротенка). Уровень активности бактерий не увеличивается, когда  

концентрация кислорода превышает максимальную необходимую величину, 

однако это никак не влияет на степень очистки. Поэтому каждые автономные 

очистительные системы имеют свои уникальные «критические 

концентрации» кислорода. При этом следует учитывать тот факт, что 

показатель поглощения кислорода измеряется с учетом характера и степени 

концентрации загрязнений, которые поступают в очистную систему. 

Негативное влияние на условия процесса аэрации активного илового 

осадка оказывают следующие причины: 

 уменьшение поступления кислорода;  
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 засорение или разрушение фильтрующих агрегатов системы 

(фильтровальные пластины, сепарационные трубы, мелкопузырчатые 

распылители и т.д.); 

 недостаточное перемешивание ила в одном или нескольких участках станции 

аэрации; 

 поступление в очистную систему из сточных вод увеличенного количества 

растворяемых органических веществ;  

 повышение  общих нагрузок на иловой осадок;   

 поступление в станцию аэрации для очистки токсичных веществ и иных 

субстанций в стоках в высоких концентрациях;   

 нарушение жизнедеятельности микроорганизмов активного ила из-за 

перенасыщения токсинами;  

 возникновение высокой кислородной поглощаемости  осадка активного ила 

из-за сбоя режима выгрузки осадка из предварительных отстойников 

станции;  

 превышение приемлемой концентрации у возвратного ила по причине 

дефицита воздуха во время прироста биомассы активного ила.  

Биохимическая очистка сточных вод в аэротанке имеет свои 

положительные и негативные стороны, однако она не требует применения 

опасных химических реагентов и характеризуется высокой степенью 

надежности и качества очистки жидкости. Высокая себестоимость и 

энергоемкость таких объектов требуют от ученых и инженеров 

значительного прорыва в этом направлении, чтобы сделать окружающую 

среду экологически дружелюбной, а жизнь обитающих в ней людей более 

комфортной. 
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