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Аннотация. В работе рассматривается динамика накопления древесного опада в 

зависимости от лесорастительных условий, как один из ключевых факторов влияния на 
возникновение пожароопасной обстановки в сосновых насаждениях. Проведённые 
исследования на участках Пригородного лесничества Воронежской области показали, что 
наибольшая толщина лесной подстилки (среди наиболее горимых участков) отмечена в ТЛУ 
В2. Полученные данные могут быть использованы для разработки мер по снижению 
природной пожарной опасности в лесах. 
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Abstract. The paper examines the dynamics of accumulation of wood litter depending on 

forest growth conditions as one of the key factors influencing the occurrence of fire hazard in pine 
stands. The studies conducted in the areas of the Prigorodnoye forestry of the Voronezh region 
showed that the greatest thickness of the forest litter (among the most flammable areas) is noted in 
TLU B2. The data obtained can be used to develop measures to reduce natural fire hazard in forests. 
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Ежегодно выделяются колоссальные средства на охрану лесов от пожаров, но на 
данный момент нет эффективных способов предотвратить возникновение возгораний [1]. 
Необходима разработка комплекса превентивных мер, позволяющих снизить риски 
возникновения пожароопасной ситуации в лесах [2], а также совершенствование системы 
проводимых мероприятий в области охраны лесов [3]. Одним из способов повышения 
эффективности лесопожарного мониторинга является совершенствование существующей 
системы учёта лесных горючих материалов [4].  

При этом относительно малоизученным фактором риска возникновения 
пожароопасной ситуации в лесах является наличие древесного опада (лесной подстилки). 
Динамика накопления лесных горючих материалов (ЛГМ), в частности древесного опада, не 
учитывается в действующих нормативно-правовых документах при оценке лесопожарных 
рисков на производстве.  

В связи с вышесказанным, целью работы является определение степени влияния 
толщины лесной подстилки на возникновение пожароопасной ситуации в сосновых 
насаждениях на территории Воронежской области.  

Исследование проводилось на территории Левобережного участкового лесничества 
Пригородного лесничества Воронежской области. Были отобраны участки с естественными 
сосновыми древостоями, имеющие возраст от 42 до 55 лет и произрастающие в различных 
типах лесорастительных условий (ТЛУ) – А1, А2, В2 и В3. Схема расположения объектов 
исследования приведена на рисунке 1.  

 

       
  Квартал 36 выдел 14      Квартал 77 выдел 16      Квартал 79 выдел 13     Квартал 78 выдел 11 
  Состав: 10СО                  Состав: 8СО2Б                Состав: 8СО2Б              Состав: 10СО  
  Возраст: 42 года              Возраст: 60 лет               Возраст: 34 года            Возраст: 45 лет 
  ТЛУ: А1                           ТЛУ: А2                          ТЛУ: В2                          ТЛУ: В3 

а)                                      б)                                     в)                                        г) 
Рисунок 1 (а-г) – Схема расположения объектов исследования, расположенных в различных 

ТЛУ на территории Пригородного лесничества Воронежской области 
 

В пределах выбранных участков закладывали временные пробные площади (рисунок 
2), на которых проводили не менее 50 измерений (через 5 м) толщины лесной подстилки 
(рисунок 3 а,б). Размер ПП: 0,25 га (50×50 м). После сбора данных с пробных площадей 
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проводили их статистическую обработку для выявления закономерностей формирования 
древесного опада и оценки достоверности полученных результатов [5].  

                
                                                                                          а)                                    б) 

Рисунок 2 – Схема проведения измерений  
при определении толщины лесной 

подстилки 

Рисунок 3 (а,б) – Процесс измерения 
толщины лесной подстилки 

 
Толщина лесной подстилки играет важную роль при оценке накопления ЛГМ. Чем 

толще подстилка, тем больше органического материала, который может загораться, 
увеличивая, таким образом, риск возникновения лесного пожара. 

Установлено, что максимального значения в сосновых насаждениях толщина лесной 
подстилки достигает в ТЛУ В2 (в среднем около 3 см). Наименьшее значение из всех 
изучаемых лесорастительных условий толщина древесного опада достигает в типе А1 (около 
2 см). Выявлена тенденция увеличения толщины лесной подстилки от легких по составу почв 
к более тяжёлым (рисунок 3).  

 

 
Рисунок 3 – Усредненные значения толщины лесной подстилки в зависимости от ТЛУ  
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Для подтверждения достоверности результатов исследования были рассчитаны 
средние статистические показатели толщины лесной подстилки в зависимости от ТЛУ 
(таблица 1).  

 
Таблица 1 – Средние статистические показатели толщины лесной подстилки в 

различных лесорастительных условиях  
Статистический показатель  Ед. изм. А1 А2 В2   В3 

Среднее значение признака, М см 2,31 2,56 2,92 2,58 

Основное отклонение, δ см 1,26 0,59 1,13 0,87 

Коэффициент изменчивости (варьирования), С % 43,2 23,3 38,6 33,9 

Основная ошибка среднего значения, mM см 0,112 0,067 0,126 0,095 

Показатель точности исследования, P % 4,95 2,08 3,4 3,04 

 
Установлено, что среднее значение признака варьирует в диапазоне от 2,3 до 3 см, при 

высоком и очень высоком уровнях изменчивости (23…43 %). Относительная допустимая 
погрешность при проведении статистического анализа не превышает 5 %, что свидетельствует 
о достижении требуемой достоверности полученных результатов.  

При расчете достоверностей различий между средними значениями толщины лесной 
подстилки (таблица 2) выявлены значимые показатели в ТЛУ В2 – различия достоверно 
доказаны при уровне значимости 0,95 относительно всех остальных изучаемых условий. 
Различия между толщиной лесной подстилки, накапливаемыми в остальных ТЛУ являются 
случайными. Следовательно, в ТЛУ В2 увеличивается риск возникновения пожара в связи с 
интенсивным накоплением древесного опада, что обуславливает необходимость принятия 
дополнительных мер по охране лесов.  

 
Таблица 2 – Достоверности различий между средними значениями изучаемого 

признака (при tst =1,96) 
 Тип лесорастительных условий 

А1 А2 В2 В3 
А1 – 1,9 3,62* 1,68 
А2 1,9 – 2,53* 0,22 
В2 3,62* 2,53* – 2,17* 
В3 1,7 0,22 2,17* – 

*достоверные различия на уровне вероятности 0,95 
 
В сосновых насаждениях Воронежской области с увеличением толщины подстилки 

возрастает риск возникновения и распространения пожаров. Полученные данные могут быть 
использованы для разработки мер по снижению природной пожарной опасности в лесах. 

Оценка влияния толщины лесной подстилки на возникновение пожароопасной 
ситуации важна для разработки эффективных стратегий предотвращения лесных пожаров и 
защиты экосистемы. 
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Рекомендуем при оценке пожароопасной ситуации в лесах учитывать накопление 
лесных горючих материалов, в частности древесного опада и увеличить периодичность 
патрулирования на участках с наибольшей толщиной лесной подстилки. 

Работа выполнена в рамках реализации государственного задания Министерства 
науки и высшего образования Российской Федерации (№ ФЗУР-2024-0002) «Разработка 
технологических решений, направленных на повышение эффективности лесопожарного 
мониторинга и детализацию оценки последствий лесных пожаров в условиях Центральной 
лесостепи» (регистрационный номер 1023083100013-2-4.1.2). 
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