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Аннотация.Лимитирующими факторами окружающей среды с точки зрения 

успешного произрастания древесных растений-интродуцентов в большинстве районов 

России являются низкие температуры в определенные сезоны года и сложный комплекс 

внешних условий. Цель данного исследования заключалась в оценкевлияния погодных 

аномалий 2024 года на состояние некоторых видов древесных растений-интродуцентов, 

высаженных на территории Кольцовского сквера г. Воронежа в 2018 г., и выделение среди 

них наиболее перспективных видов. В ходе исследования проведено обобщение 

температурных данных для установления климатической нормы средней температуры, и 

последующее сравнение в ней фактических температур в 2024 г., который характеризовался 

многочисленными погодными аномалиями. На следующем этапе анализа проведена оценка 

зимостойкости объектов исследования после окончания поздневесенних заморозков, в ходе 

которой, что наименее устойчивыми оказались Каркас западный (Celtisoccidentalis) иДуб 

болотный (QuercusPalustris), при этом остальные анализируемые виды являются 

зимостойкими.Проведен анализ степени цветения и плодоношения некоторых видов в 2024 

г. и сравнение показателей с данными 2022 г., сделан вывод негативном влиянии 

поздневесенних заморозков в 2024 г. Также в данной работе приводятся показатели массы 

1000 семян некоторых объектов исследования, выявлено, что масса 1000 семян 

Яблони декоративной (Malus)‘Red Sentinel’ и Рябины шведской (Sorbusintermedia) ‘Brouwers’ 

в 2024 г. ниже аналогичного показателя практически в 2 раза, что по нашему мнению, 

является результатом влияния отрицательных температур в мае 2024 г., высокой 

температуры в летние месяцы, а также низкого количества осадков. 

Ключевые слова:биоразнообразие, интродукция, погодная аномалия, зимостойкость, 

степень цветения и плодоношения, масса 1000 семян. 
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externalconditions. The purpose of thisstudywas to assess theimpact of weatheranomalies in 2024on 

the condition of somespecies of woody introduced plantsplantedon the territory of the 

KoltsovskyPark in Voronezhin2018,and to identify the 

mostpromisingspeciesamongthem.Thestudysummarizedtemperaturedatatoestablish the 

climaticnorm of the averagetemperature,andthencomparedtheactualtemperaturesin2024,which was 

characterized by numerousweatheranomalies.At the nextstage of the analysis, the winter hardiness 

of the studyobjects was assessedafter the end of the late spring frosts,duringwhich the 

WesternCarcass(Celtisoccidentalis)andmarsh carcass (QuercusPalustris)turned out to be the 

leaststable,while the rest of the analyzedspeciesarehardy.Ananalysis of the degree of 

floweringandfruiting of somespeciesin2024and a comparison of the indicatorswith the data of 2022 

were carried out, and a conclusion was made about the negativeimpact of late spring frostsin2024. 

Thispaperalsoprovidesindicators of the mass of 1000seeds of someresearchobjects, it was 

revealedthat the mass of 1000seeds of the ornamentalApple tree (Malus)‘RedSentinelandSwedish 

Mountain Ash(Sorbusintermedia)Brouwersin2024 are almost2timeslower than the 

sameindicator,which, inouropinion,is the result of the influence of 

negativetemperaturesinMay2024,hightemperaturesin the summermonths,aswell as lowprecipitation. 

Keywords:biodiversity, introduction, weather anomaly, winter hardiness, degree of 

flowering and fruiting, weight of 1000 seeds. 

 

Введение 

Городские зеленые насаждения играют значительную роль в нейтрализации и 

ослаблении негативных воздействий на природную среду, выполняя защитную и санитарно-

гигиеническую функции.  

Одним из способов восстановления городских экосистем до уровня, гарантирующего 

стабильность окружающей среды, является внедрения в их породный состав 

интродуцированных видов. В истории интродукции известны случаи, когда интродуценты не 

уступали, а иногда и превосходили местные виды по многим показателям. Таким образом, 

дополнительной функцией применения интродуцентов в городском зеленом строительстве 

выступает улучшение и повышение биологического разнообразия городских насаждений[2].  

В этой связи оценка перспективности использования интродуцентов в совокупности с 

обобщением опыта их выращивания в городских зеленых насаждениях являетсябесспорно 

важной. При этом объективная оценка перспективности интродуцентов возможна лишь на 

основе всесторонних исследований их роста и развития в новых условиях 

местопроизрастания.При проведении оценки результатов интродукции важно определить 

степень приспособленности растений к новым природно-климатическим условиям, выявить, 

насколько они сохраняют полезные свойства и признаки[3].  

Лимитирующими абиотическими факторамис точки зрения успешного произрастания 

древесных растенийинтродуцентов в большинстве районов России является сложный 

комплекс погодных условий. В средней полосе европейской части России негативными 

факторами негативно воздействующие на растения являются: низкие температуры в зимний 

период, ранние осенние заморозки,высокий уровень инсоляции в ясные солнечные дни в 

конце зимы и ранней весной, провоцирующиеожоги хвои и иссушение побегов, а 
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такжепоздневесенние заморозки вызывающие повреждения распускающихся почек, 

молодых листьев, цветков и завязей.  

В связи с глобальными процессами изменения климата на территории средней полосы 

Европейской России стали наблюдаться погодные аномалии. Часто это наносит 

существенный урон коллекциям растений, а иногда и вызывает их гибель. Так, 2024 год в 

европейской части России, в том числе в г. Воронеже, характеризовался крайне 

неординарными погодными условиями и температурными аномалиями.  

В этой связи оценка состояния и развития некоторых видов интродуцентов по итогам 

2024 года представляется нам наиболее интересной с точки зрения их устойчивости и 

приспособленности не только к новым природно-климатическим условиям, отличным от их 

природного места произрастания, но к аномальным температурным отклонениям. 

Цельюданного исследованияявлялась оценкавлияния погодных аномалий 2024 года на 

состояние некоторых видов древесных растений интродуцентов, высаженных на территории 

Кольцовского сквера г. Воронежав 2018 г., которыебыли выращены в питомниках Бельгии и 

Германии и во взрослом состоянии (8-12 лет) пересажены в условия более жесткого климата 

Воронежской области иопределение степени их адаптации[4]. 

Материал и методы исследования. Исследования проводились на территории 

Кольцовского сквера г. Воронежа. В качестве объектов исследования выступали 

представители 21 вида и сортов древесных растений интродуцентов, среди 

которыхQuercuscoccinea, QuercusLaurifolia, QuercusMacrocarpa, QuercusPalustris, 

QuercusPétraea, QuercusImbricaria, Quercusrobur, Acer platanoides׳Globosum׳, Aesculus x 

arnoldiana׳AutumnSplendor׳, Aesculushippocastanum׳Homestead׳, Bétulanígra, 

Bétulapendula׳Laciniata׳, CeltisOccidentalis, Malusbaccata׳Street Parade׳, Malus x 

purpurea ׳Royaltii׳, Malus x purpurea ׳NevilleCopeman׳, Malus x purpurea ׳Red Sentine׳l, 

Sorbusintermedia׳Brouwers׳, Tilia x europaea׳Pallida׳, Prunuspadus׳Watereri׳, 

Gymnocládus dióicus. 

Нами проведено обобщение температурных данных для установления климатической 

нормы средней температуры, т.е. среднего значения температуры за последние 30 лет,и 

последующее сравнение с ней фактических температур в 2024 г., который характеризовался 

многочисленными погодными аномалиями.Для анализа климатической нормы и 

температурных отклонений использовались данные ФГБУ "ГИДРОМЕТЦЕНТР РОССИИ" и 

данные интернет-портала Gismeteo [7-9].  

На следующем этапе анализа проведена оценка зимостойкости древесных растений 

после окончания поздневесенних заморозков, провоцирующих поврежденияактивно 

растущих побегов, по семибалльной шкале Главного ботанического сада Академии наук 

(ГБС РАН)[1].В процессе интродукции формирование генеративных органов и созревание 

семян претерпевают значительные изменения, так как характер новых условий обитания не 

совпадает с исторически сложившимися требованиями растений, что оказывает влияние на 

качество семян. Поэтому важно изучить интенсивность цветения и урожая плодов и 

биологические особенности семян, полученных в новых условиях выращивания. Высокая 

обильность цветения и регулярность плодоношения имеют как декоративное значение, так и 

https://ru.ruwiki.ru/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C#cite_note-4
https://ru.ruwiki.ru/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C#cite_note-4
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показывают возможность семенного размножения, что является одним из факторов 

перспективности интродукции видов[3]. 

В ходе комплексной оценки результатов интродукции необходимо изучить как 

интродуцированные виды переносят различные аномальные погодные явления, в т.ч. 

весенние и осенние заморозки, засуху и влияние данных факторов на цветение и 

плодоношение. В этой связи нами проведена глазомерная оценка цветения и плодоношения 

деревьев по шкале В. Г. Каппера[5]. 

При оценке семеношенияинтродуцентов объективными являются количественные 

показатели. Они позволяют проводить сравнение семеннойпродуктивности одних и тех же 

видов в различных пунктах интродукции и за разные периоды.Одним из показателей 

акклиматизации и натурализации породы в новом регионе является качество продуцируемых 

ею семян. Масса 1000 семян является важнейшей характеристикой их качества, так как более 

крупные семена содержат больше питательных веществ, чем мелкие. С увеличением размера 

семян повышается их всхожесть и энергия прорастания. В ходе анализа нами проведена 

оценка массы 1000 семян, собранных в 2024 г., у некоторых видов исследуемых 

интродуцентов и сравнение данного показателями массой 1000 семян, собранных в 2022 г. 

Таким образом, определяласьстепень влияния аномальных перепадов температур в 2024 г. на 

качество семян[6]. 

Результаты исследования и их обсуждение. Климат города Воронежа может быть 

охарактеризован как умеренно-континентальный, годовой ход температур характеризуется 

ровностью, без резких амплитуд и перепадов[4].  

На рис. 1 изображены результаты обобщения температурных данных, в т.ч. кривая 

климатической нормы и отклонение среднемесячных значений температуры в 2024 г. 

 

Рисунок 1 – Среднемесячная температура в Воронеже за 2024 год  

По результатам анализа данных метеорологического мониторинга температур следует 

отметить отклонения температуры в феврале – средняя температура этого месяца была -2,7 

°С при норме -7,9 °С. Весна также характеризовалась температурными рекордами, так, 

например, 31 марта был зафиксирован уникальныймаксимум положительной температуры 

воздуха в этом месяце +22,7°С. Апрель стал самым теплым за всю историю наблюдений: 

средняя температура воздуха составила +14,6°С при норме +8,1 °С. Главной особенностью 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B5%D1%80,_%D0%92%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%80_%D0%93%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B5%D1%80,_%D0%92%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%80_%D0%93%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://ru.ruwiki.ru/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C#cite_note-4
https://ru.ruwiki.ru/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C#cite_note-4
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мая 2024 г. стало вторжение арктического воздуха в первой половине месяца, дважды были 

отмечены отрицательные температуры. Летняя температура была выше климатической 

нормы и сопровождалась отсутствием осадков. Осень также отличалась высокими средними 

температурными значениями, так, средняя температура сентября была на 5,4 °С выше 

климатической нормы, октября – на 3,8 °С выше нормы. 

Помимо температурных рекордов 2024 годотличался низким количеством осадков – 

381 мм, что на 33% ниже нормы. В летний период выпало около 72 мм осадков против 260 

мм по среднеклиматическим нормам. 

Анализируя реакцию растений на возвратные весенние заморозки в начале мая 2024 

г., нами проведена оценка зимостойкости объектов исследований в конце мая 2024 г. по 

семибалльной шкале Главного ботанического сада Академии наук (ГБС РАН). В ходе 

глазомерной оценки определено, что наименее устойчивыми оказались Каркас западный 

(Celtisoccidentalis)иДуб болотный (QuercusPalustris). Они отнесены к группе 4, т.к. у них 

обмерзают не только однолетние, но старые ветви. Т.е. можно говорить о том, что данные 

виды являются слабозимостойкими, не выдерживают поздние весенние заморозки и теряют 

свою декоративность. Остальные виды показали высокую устойчивость к возвратным 

заморозкам, т.е. являются зимостойкими. 

Аномально высокая температура в марте и апреле 2024 г. вызвала ранее распускание 

листьев и цветение. Так, например, по данным фенологических наблюдений цветение 

декоративных яблонь в 2024 г. началось на 1-2 недели раньше, чем в 2023 г. 

Таблица 1. 

 Итоги оценки цветения и плодоношения некоторых видов, исследуемых 

интродуцентов 

Наименование вида 

2022 г. 2024 г. 

Балл по В.Г. 

Капперу 

Масса 

1000 шт. 

семян, г 

Балл по В.Г. Капперу Масса 

1000 шт. 

семян, г цвете-

ние 

плодоно-

шение 

цвете-

ние 

плодоно-

шение 

Яблоня декоративная 

(Malus) ‘NevilleCopeman’ 
5 5 - 5 1 - 

Яблоняягодная(Malus baccata) 

‘Street Parade’ 
5 5 18,3 5 0 - 

Яблоня декоративная(Malus) ‘

Royaltii’ 
5 5 - 5 0 - 

Яблоня декоративная  

(Malus)‘Red Sentinel’ 
5 5 9,8 5 5 5,2 

Рябина шведская (Sorbus 

intermedia) ‘Brouwers’ 3 3 20,6 3 1 10,8 

Дуб черепитчатый  

(Quércusimbricaria) 
2 2 1370 2 1 1100 

 

В ходе комплексной оценки результатов интродукции нами проведена глазомерная 

оценка степени цветения и плодоношения по шкале В. Г. Каппера в 2024 г. и проведено 

сравнение данного показателя с результатами данных за 2022 г. Также был рассмотрен 

показатель массы 1000 семян. Результаты показателя за 2024 г. также были сопоставлены с 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B5%D1%80,_%D0%92%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%80_%D0%93%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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аналогичными данными за 2022 г. с целью определения предполагаемого влияния 

аномальных перепадов температур в 2024 г. (табл. 1). 

Таким образом, по итогам анализа может быть сделан вывод о влиянии таких 

факторов, как значительное превышение температуры в марте-апреле 2024 г. относительно 

климатической нормы, что вызвало раннее цветение исследуемых экземпляров.Как видно из 

данных табл. 1, балл цветения по В.Г. Капперув изучаемых периодах по всем объектам 

исследования не отличается. Однако, балл плодоношения по В.Г. Капперузначительно 

отличается в 2024 г. от данных 2022 г., из чего мы можем предположить, что поздневесенние 

заморозки, произошедшие в первой половине мая 2024 г., сыграли ключевую роль в 

ухудшении данного фактора. Обращает на себя внимание, например, результат по 

Яблонеягодной (Malusbaccata) ‘StreetParade’иЯблоне декоративной (Malus) ‘Royaltii’, по 

которым отмечалось обильное цветение, но при этом полностью отсутствует урожай плодов. 

Показатель массы 1000 семянтакже претерпел изменения, так, например, массы 1000 

семянЯблони декоративной (Malus)‘Red Sentinel’иРябины шведской (Sorbusintermedia) 

‘Brouwers’в 2024 г. ниже аналогичного показателя практически в 2 раза.По нашему мнению, 

на снижение данного показателя оказали влияние отрицательные температуры в мае 2024 г., 

высокая температура в летние месяцы, а также низкое количество осадков. 

Выводы 

Как показали проведенные исследования, наименее устойчивыми относительно 

возвратных заморозков с точки зрения обмерзания побегов оказались Каркас западный (лат. 

Celtisoccidentalis)иДуб болотный (Quercuspalustris). Они являются слабозимостойкими, не 

выдерживают поздние весенние заморозки и теряют свою декоративность.  

Оценка степени цветения и плодоношения по шкале В.Г. Капперав изучаемых 

периодах позволяет сделать вывод, что поздневесенние заморозки, произошедшие в первой 

половине мая 2024 г., сыграли ключевую роль в ухудшении степени плодоношения, 

например, результат по Яблонеягодной (Malusbaccata) ‘StreetParade’иЯблоне декоративной 

(Malus) ‘Royaltii’, по которым отмечалось обильное цветение, но при этом полностью 

отсутствует урожай плодов.Показатель массы 1000 семян также 

снизилсяуЯблони декоративной (Malus)‘Red Sentinel’иРябины шведской (Sorbusintermedia) 

‘Brouwers’в 2024 г. практически в 2 раза по сравнению с 2022 г.По нашему мнению, на 

снижение данного показателя оказали влияние отрицательные температуры в мае 2024 г., 

высокая температура в летние месяцы, а также низкое количество осадков. 
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