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Аннотация: статья посвящена актуальным методам и инструментам дистанционного 

измерения параметров древостоя. Особое внимание уделяется интеграции цифровых 

технология в лесное хозяйство, включая использование беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА), наземных лазерных сканеров и космических снимков.  

Abstract: the article is devoted to current methods and tools for remote measurement of tree 

stand parameters. Special attention is paid to the integration of digital technologies into forestry, 

including the use of unmanned aerial vehicles (UAVs), ground-based laser scanners and satellite 

imagery. 
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Стратегия развития лесного комплекса РФ до 2030 года направлена на переход от 

экстенсивных к интенсивным методам лесопользования, что требует внедрения 

инновационных технологий для повышения точности таксации и минимизации 

экологического воздействия. В этой связи дистанционные методы измерения параметров 

древостоя становятся ключевой частью современного лесного хозяйства. Их применение 

позволяет оптимизировать планирование рубок, оценивать запасы древостоя и 

прогнозировать экологический ущерб.  

В настоящее время используется большое количество средств дистанционного 

измерения таксационных параметров насаждений (рис. 1). 

 

 

Рисунок 1 – Современные средства дистанционного измерения параметров древостоя. 

 

Применение космических снимков позволяет анализировать среднее таксационные 

показатели (высота ствола, диаметр на высоте груди, объем древостоя) на больших площадях 

леса. Однако низкое разрешение космических снимков часто недостаточно для детальной 

оценки отдельных деревьев, что ограничивает применение при планировании рубок (рис. 2). 

Использование беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) является одним из 

перспективных направлений в лесном хозяйстве. Использование дронов обеспечивает 

высокую скорость сбора данных, например БПЛА Luftera LQ- 5 имеет максимальную 

скорость до 70 км/ч, а максимальная дальность радиосвязи 15 км, что позволяет исследовать 

труднопроходимые участки леса (рис. 3). 

Картографический материал получаемый путем RGB, лидарной и 

мультиспектральной съемки имеет высокое качество, что позволяет детально исследовать 

древостой (рис 4).  
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Рисунок 2 – Космический снимок леса 

 

 

Рисунок 3 – Беспилотный летательный аппарат Luftera LQ-5 c мобильным лазерным 

сканером Luftera LS – 100 

 

 

Рисунок 4 – RGB съемка, выполненная с помощью беспилотного летательного аппарата 
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В настоящее время существует большое количество программного обеспечения для 

выполнения геопространственного анализа снимков с БПЛА. Одним из ПО является 

специализированный пакет для языка программирования R. Ключевые возможности lidR: 

обработка облаков точек, создание цифровых моделей, анализ растительности, 3D-

визуализация. 

 

 
Рисунок 5 – Обработка облака точек в специализированном пакете lidR для языка 

программирования R 

 

Развитие технологии наземного лазерного сканирования позволяет получать 

измерительную информацию с относительной погрешностью около 10% (рис 6), а некоторые 

модели наземных лазерных сканеров Z+F IMAGER 5016 работают с погрешностью 

измерения 2 мм на 100 метров дистанции при максимальной дальности сканирования – 365 

м.  

 

 

Рисунок 6 – Пример построения графической 3D-модели исследования на основе данных, 

полученных путем наземного лазерного сканирования 



313 

 

Программное обеспечение 3D Forest автоматизирует обработку данных наземного 

лазерного сканирования, позволяя определить основные таксационные параметры отдельных 

деревьев такие как: высота дерева, диаметр ствола (DBH), объем древесины, параметры 

кроны (рис 7). 

 

 

Рисунок 7 – Автоматизированная обработка данных наземного лазерного сканирования в 

программном обеспечении 3D Forest 

 

Комбинация данных с беспилотных летальных аппаратов (БПЛА), наземных лазерных 

сканеров (TLS) и спутниковых систем открывает новые возможности для комплексной 

оценки лесных экосистем. 

Цифровые технологии позволяют трансформировать лесное хозяйство, делая его 

более эффективным и экологически устойчивым. Несмотря на существующие ограничения, 

такие как высокая стоимость и технические сложности, дальнейшее развитие методов 

дистанционного зондирования позволит создать системы мониторинга, способные 

оперативного реагировать на изменения в экосистемах. 
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