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ГИБРИДНЫЕ ТРАНСМИССИИ ЛЕГКОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ: 
РЕШЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

 

HYBRID TRANSMISSIONS FOR PASSENGER CAR: SOLUTIONS  

AND PROSPECTS 

 
Аннотация. Данная статья рассматривает гибридную трансмиссию на современных-

легковых автомобилях, производящихся в Российской Федерации. Описаны тип и принцип 
работы гибридной трансмиссии, а также где производится автомобиль с гибридной транс-
миссией.  

Abstract. This article considers hybrid transmission on modern cars produced in the Rus-

sian Federation. The type and principle of operation of hybrid transmission is described, as well as 

where a car with a hybrid transmission is produced. 

Ключевые слова: трансмиссия, новые технологии, гибридная трансмиссия, электро-
мотор, аккумуляторная батарея, подзарядка, ДВС. 

Keywords: transmission, new technologies, hybrid transmission, electric motor, battery,  

recharging, internal combustion engines.  

 

Введение 

В настоящее время люди в качестве средства передвижения и транспор-
тировки всё больше используют автомобиль. Основная масса автомобилей при-
водится в движение двигателями внутреннего сгорания (ДВС). Основная про-
блема ДВС заключается во вредных выбросах, которые негативно воздейству-
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ют на окружающую среду. Страны европейского союза, пытаясьнайти решение 
данного вопроса, приняли важное решение прекратить использование двигате-
лей внутреннегосгорания к 2035 году. Например, уже в нашем году власти 
Стокгольма хотят запретить въезд автомобилей с ДВС в центр города. Эти,  
а также многие другие обстоятельствадиктуют срочную потребность в транс-
портных средствах, способных уменьшить количество вредных выбросов  
в окружающую среду. 

Помимо этого, при проектировании современныхдвигателей внутреннего 
сгоранияконструкторы в погоне за увеличением экономичностиуменьшают ра-
бочий объем, и поэтому зона рабочих оборотов, при которых ДВСможет выдать 
приемлемую мощность, невелика. Чтобы поддерживать двигатель в рабочем 
диапазоне оборотов и были построены многоступенчатые коробки передач. 
Увеличение числа передач позволяет конструкторамполучить наиболее эффек-
тивную работу двигателя и поймать баланс между экономичностью и тяговыми 
характеристиками. 

Однако простого увеличения количества ступеней уже не хватает. Техни-
ческий прогресс не останавливаясь шагает вперёд и заставляет автопроизводи-
телей не только изменять двигатель, а конструктивно менять трансмиссию. Ре-
шением этого вопроса стала гибридная трансмиссия. 

Плюсом к этому, помимо автомобилестроения развивается ещё и элек-
троэнергетика. Все эти промышленные технологические наработкипозволили-
выйти на одно из наиболее выгодных технологических решенийвышесказанных 
вопросов начать выпускать автомобили с гибридной трансмиссией. Внешне ги-
брид бываеттрудно, а иногда и невозможно отличить от автомобиля с двигате-
лем внутреннего сгорания, однако характерные различия в силовой установке и 
конструктивном расположении ее компонентов указывают на различия в их 
эксплуатационных характеристиках. 

 

1. Общий принцип работы гибридной трансмиссии 

Гибридные автомобили и технологии (под которыми комплексно пони-
мают проектирование, изготовление и эксплуатацию), основаны на совмещении 
в энергоустановке двух или более различных типов источников энергии. Как 
правило, это ДВС, работающий по большей части на бензине, дизельном топ-
ливе или газе. Генератором и накопителем электроэнергии является аккумуля-
торная батарея, или блок суперконденсаторов. Автомобиль с батареей топлив-
ных элементов также относится к гибридным. В гибридном автомобиле может 
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использоваться и комбинация источников крутящего момента итягового уси-
лия: возможна передача усилия на ведущие колеса как от двигателя внутренне-
го сгорания, так и от электродвигателя. 

Комбинирование источников энергиипозволяет в полном объёмеисполь-
зовать их положительные стороны: повышенную энергоемкость одного и 
большую мощность другого. Появляется возможность использования стацио-
нарного режима работы ДВС, в котором он может при аналогичной работе по-
треблять меньше топлива и выбрасывать минимум вредных веществ. Заряжен-
ная аккумуляторная батарея позволяет выключать двигатель внутреннего сго-
рания на остановках автомобиля. Наличие электродвигателя и аккумулятора 
позволяет сохранять энергию механического движения транспортного средства 
при его торможении, или же использовать рекуперацию, что положительно 
скажется на расходе топлива. 

 

2. Типы гибридной трансмиссии 

В основном применяют три основных типа гибридной трансмиссии: 
Для начала разберём последовательную комбинацию. В этом случаедви-

гатель внутреннего сгорания работает в паре с электрогенератором. Тепловая 
энергия от двигателя, преобразованная генератором в электрическую, поступа-
ет через блоки управления на тяговый электромотор, который преобразует 
электроэнергию обратно в механическую для привода ведущих колес автомо-
биля. Энергия аккумулятора через систему управлениякомпенсирует недоста-
ток энергии двигателем внутреннего сгорания при работе тягового электропри-
вода в тяжелых режимах движения, которыми являются разгон, преодоление 
подъемов или препятствий и т.д. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема последовательной гибридной трансмиссии 
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В процессе торможения транспортного средства илидвижении на спуске 
происходит рекуперация. Блоки управления переводят механическую энер-
гиюдвижения в аккумуляторную батарею. Основными недостатками последо-
вательного гибридаявляются высокие массово-габаритные характеристики, по-
ниженный КПД, так как силовой установке приходится два раза преобразовы-
вать энергию вместо одного, и болеевысокая стоимость. 

Далее рассмотрим параллельную комбинацию. В данной гибрид-
нойтрансмиссии выходной вал тягового электродвигателя, имеет связь с валом 
двигателя внутреннего сгорания. Режим работы аккумуляторааналогичен ре-
жиму в последовательной схеме. Механическая энергия для привода ведущих 
колес реализуется параллельными потоками от двигателя внутреннего сгорания 
и электромотора. Основными положительными сторонами параллельной схе-
мыявляются небольшиемассогабаритныехарактеристики и более высокийКПД, 
однако при параллельной схеме невозможно обеспечить стабильную ра-
ботудвигателя внутреннего сгорания. Уменьшение количества негативныхвы-
бросов в окружающую среду и экономичный расход топлива достигаются по 
большей части за счет уменьшения рабочего объема ДВС. 

 

 
 

Рисунок 2 – Схема параллельной гибридной трансмиссии 
 

В смешанной комбинации гибридавыходные валы двигателя внутреннего 
сгорания и тягового электромотора взаимосвязаны, но не жесткой конструкци-
ей, а через несимметричный планетарный дифференциал. Положительным 
свойством смешанного гибридаможно назватьобеспечениепочти постоянной 
работыдвигателя внутреннего сгорания в наиболее оптимальном экономичном 
режиме, а также перераспределение при минимальных потерях мощностиведу-
щих колёс между двигателем внутреннего сгорания и электромотором. К при-
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чинам повышенной эффективности смешанной схемы также можно отнести-
симбиозхарактеристик составляющих трансмиссии, а также грамотный алго-
ритм системы управления. 

 
 

Рисунок 3 – Схема смешанной гибридной трансмиссии 

 

При раздельной комбинации гибридана ведущие колеса транспортного 
средства крутящий момент поступает от двигателя внутреннего сгорания вне 
города, на трассе или на бездорожье. От аккумулятора и электромотора крутя-
щий момент на колеса передается при городской езде. Здесь двигатель внут-
реннего сгорания работает по принципу обычного автомобиля, а тяговый элек-
тропривод применяется на относительно небольшие пробеги автомобиля в го-
родской среде. 

При любых компоновках гибридной силовой установки аккумуляторная 
батарея может служить не только дополнительным источником электропитания 
для достижения необходимой работы электропривода ведущих колес в опреде-
ленных условиях, но и для того, чтобы запустить двигатель внутреннего сгора-
ния при форс-мажорных обстоятельствах. Устройство управления, которое свя-
зываетмежду собой любые двигатель, аккумуляторную батарею и электриче-
ский привод, и контролируетэлектроэнергию, ее передачу и регулирование, 
называют также устройством управления потоками мощности. 

Учитывая важность вопроса использования гибридных схем рассмотрим 
их более подробно. Существует большое разнообразие вариантов построения 
кинематических схем гибридных автомобилей. В гибридном автомобиле может 
сохраняться традиционная трансмиссия от двигателя внутреннего сгорания к 
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ведущим колесам с добавлением управляемых сцеплений, бесступенчатых ко-
робок передач и др. При этом электродвигатель, работающий на главную пере-
дачу или на другие колеса при параллельной схеме, может осуществлять пуск 
двигателя внутреннего сгорания при больших отрицательных температурах, а 
также создавать тяговое усилие в определенных случаях, например, при разгоне 
и торможении автомобиля. В последовательной кинематической схеме элек-
тродвигатель является основным источником тягового усилия; традиционная 
трансмиссия исключается, и двигатель внутреннего сгорания работает только 
на генератор, заряжающий буферную батарею. Исключение трансмиссии поз-
воляет использовать тепловые двигателинетрадиционной конструкции или ис-
пользовать другие источники электрической энергии. В последовательной схе-
ме возможно применение мотор-колес. Существуют и более сложные, смешан-
ные варианты кинематических схем. Выбор того или иного варианта, распреде-
ление мощности теплового и электрического двигателей, энергоемкости и 
мощности буферного источника определяются назначением, требованиями к 
применению транспортного средства, типовыми циклами движения. Отметим, 
что реализация комбинированной энергоустановки немыслима без использова-
ния адекватной системы управления режимами работы теплового и электриче-
ского двигателей, сцеплениями и коробками передач (если таковые имеются), 
системы управления потоками мощности. 

 

3. Начало появления гибридных автомобилей на дорогах и настоящее 
время 

Первым гибридным автомобилем, который выехал на дороги США, стал 
в 1999 году двухместный Insight компании Honda Motor Co. Два года ранее на 
дороги Японии вышел первый коммерческий гибрид Toyota Prius. Где исполь-
зована комбинация двигателя внутреннего сгорания и электрического двигате-
ля. 

Экспериментальные исследования первого коммерческого промышленно 
производимого пассажирского гибридного автомобиля Toyota Prius в город-
ском движении в Токио показали снижение потребления топлива почти вдвое, 
несмотря на то, чтоPrius несколько тяжелее своих аналогов. Испытания Prius, 
проведенные в Москве и Подмосковье, подтвердили средний удельный расход 
топлива 6,65 л/100 км и снижение токсичности выбросов в отработавших газах 
за счет уменьшения объема ДВС, работающего в почти стабильном режиме. 
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На данный момент большую долю российского рынка новых гибридных 
автомобилей составляют китайские производители: LiXiang, Skywell, Exlantix, 

Voyah. 

Если говорить о производстве в России, то здесь легковые автомобили с 
гибридной трансмиссией встали на конвейер в 2024 году. Новое направление 
для отечественного автопрома взял на вооружение завод «Моторинвест» из Ли-
пецкой области, принадлежащий компании Evolute. На модели i-Space данного 
автопроизводителя стоит последовательная гибридная трансмиссия. 

 

 
 

Рисунок 4 – Гибридный кроссовер Evolutei-Space 

 

В составе силовой установки автомобиля i-Space – электродвигатель и 
ДВС. Помимо зарядки батареи и генерации электричества, двигатель запуска-
ется в помощь электротяге на скорости, заметно превышающей 100 километров 
в час. Хотя на вождении это никак не сказывается: этому способствуют хоро-
шая шумоизоляция и виброзащищенность. 

На данном автомобиле устанавливался рядный четырёхцилиндровый дви-
гатель F31A мощностью 110 лошадиных сил. В июле 2025 года модель i-

Spaceпретерпеларестайлинг и получила новый двигатель H15R, который выдаёт 
уже 95 лошадиных сил. ДВС накапливает энергию в аккумуляторе. Из аккуму-
лятора энергию берёт электродвигатель мощностью 160 килоВатт, установлен-
ный на задней оси. Аккумулятор трёхкомпонентный, ёмкостью 25,1 кВт*ч. Так 
же батарея имеет механизм терморегуляции в виде охлаждения и подогрева. 
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Таблица – Основные технические характеристики данного автомобиля 

 

Показатель Значение 

Колесная формула 4х2 

Весовые параметры 

Снаряжённая масса, кг 1900 

Полная масса, кг 2450 

Максимальная рузоподъёмность, кг 525 

Двигатель 

Модель F31A (H15R) 

Тип бензиновый 

Максимальная полезная мощность, л.с. 110 (95) 

при частоте вращения коленчатого вала, мин-1 5000 

Максимальный полезный крутящий момент, Нм 135 

при частоте вращения коленчатого вала, мин-1 4500 

Расположение и число цилиндров рядное, 4 

Рабочий объем, л 1.5 

Система питания 

Вместимость топливного бака, л 60 

Электротяга 

Мощность электродвигателя, кВт 130 (160) 

Крутящий момент электродвигателя, Нм 300 (330) 

Запас хода на электротяге 87 (120) 

Ёмкость батареи, кВт*ч 17.52 (25.1) 

 

ДВС выключается после того, как аккумуляторная батарея полностью за-
рядилась. Однако электроника внимательно следит за тем, чтобы она полно-
стью не разрядилась, и при достижении критического порога снова запустит 
двигатель для подзарядки. 

 

 
 

Рисунок 5 – Последовательная гибридная установка Evolute 
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Так последовательная трансмиссия позволяет автомобилю передвигаться 
в пространстве, пока в баке есть топливо. Расход бензина АИ-92 составляет 5,4 
литра на 100 километров, а запас хода на электротяге равен 87 километров. По-
следовательный "гибрид" исключает жесткую зависимость от зарядных стан-
ций – силовая установка способен сам себе генерировать электричество. 

 

Заключение 

1. Гибридные автомобили, являясь промежуточным звеном между автомо-
билями с ДВС и электромобилями, сочетают в себе их наилучшие качества. 

2. Гибридная трансмиссия совмещает в себе тяговые характеристики стан-
дартной трансмиссии с ДВС, экономичность и бесшумность трансмиссии элек-
тромобиля. 

3. Гибриды уже успели занять свою нишу в мировом автомобильном рын-
ке. В том числе гибридные автомобили в значительном количестве ездят по до-
рогам в России, где уже началось серийное производство автомобилей с дан-
ным типом транмиссии.  
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