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АДАПТИВНАЯ ПОДВЕСКА ЛЕГКОВОГО АВТОМОБИЛЯ 

 

ADAPTIVE PASSENGER CAR SUSPENSION 
 

Аннотация. В статье рассматривается проблема повышения плавности хода легковых 
автомобилей, так как от неё зависит комфорт водителя и пассажиров, а также устойчивость 
автомобиля при прохождении неровностей дорожного покрытия. Самым эффективным 
решением является применение адаптивной подвески. Приведено сравнение различных 
типов адаптивных подвесок легковых автомобилей, выявлены их преимущества и 
недостатки. 

Abstract. The article discusses the problem of improving the smoothness of passenger cars, 

as it affects the comfort of the driver and passengers, as well as the stability of the car when passing 

roughness of the road surface. The most effective solution is to use adaptive suspension. The 

comparison of different types of adaptive suspensions of passenger cars is given, their advantages 

and disadvantages are revealed. 

Ключевые слова: адаптивность, подвеска, автомобиль, плавность хода, адаптивная 
подвеска, регулирование, колебания, безопасность. 

Keywords: adaptability, suspension, car, smooth running, adaptive suspension, regulation, 

vibrations, safety. 

 

Введение 

Повышение плавности хода автомобилей неразрывно связано с улучше-
нием комфорта водителя и пассажиров, и для повышения устойчивости авто-
мобиля при движении по дорожному покрытию. Основные трудности заклю-
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чаются в нахождении баланса между настройками жёсткости и мягкости под-
вески, так мягкая подвеска улучшает плавность хода автомобиля, поглощая не-
ровности дороги, но вместе с этим ухудшается управляемость автомобиля. 
Жёсткая подвеска обеспечивает лучшую управляемость, но передаёт больше 
вибраций и ударов на кузов, ухудшая комфорт. При попытке смягчить ход воз-
никают сложности с контролем автомобиля на высокой скорости, особенно при 
поворотах и экстремальном торможении. Необходимо, чтобы подвеска эффек-
тивно поглощала удары, но не допускала чрезмерных колебаний, которые мо-
гут привести к потере сцепления автомобиля с дорогой [1-3]. 

Для повышения плавности хода автомобиля требуется применение инно-
вационных материалов и сложных конструкций (использование адаптивной 
подвески), что в свою очередь увеличивает стоимость автомобиля в целом.  

Одним из путей повышения плавности хода автомобилей является при-
менение адаптивной подвески, которая изображена на рисунке 1. Адаптивная 
подвеска автомобиля (АПА) – это современная система автомобиля, которая 
способна в автоматическом режиме изменять характеристики подвески в зави-
симости от дорожных условий, скорости движения и режима управления [4-6].  

 
Рисунок 1 – Общий вид адаптивной подвески автомобиля 

 

Назначение адаптивной подвески автомобиля: 
- повышение плавности хода за счёт эффективного поглощения неровно-

стей дорожного покрытия; 
- улучшение устойчивости и управляемости автомобиля в различных ре-

жимах движения; 
- снижении раскачивания кузова при маневрировании и торможении ав-

томобиля; 
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- автоматическая адаптация подвески автомобиля под изменяющиеся 
условия движения без участия водителя. 

 

Устройство и принцип работы АПА 

Устройство АПА представлено на рисунке 2 и включает в себя следую-
щие элементы: 

а) датчики – предназначены для измерения скорости движения автомоби-
ля, угла поворота рулевого колеса, скорость вращения колёс и др.; 

б) электронный блок управления (ЭБУ) – производит анализ полученных 
данных с датчиков и передаёт команды исполнительным механизмам подвески; 

в) регулируемые амортизаторы – изменяют степень жёсткости в зависи-
мости от типа дорожного покрытия и режима движения автомобиля. Различают 
амортизаторы с электромагнитными клапанами и с магнитно-реологической 
жидкостью; 

г) регулируемый стабилизатор поперечной устойчивости – по сигналу от 
ЭБУ изменяет степень жёсткости при маневрировании.  

 

 

а) датчики 

 
б) электронный блок управления 

 

в) регулируемые амортизаторы 

 

г) регулируемый стабилизатор поперечной 
устойчивости 

 

Рисунок 2 – Устройство адаптивной подвески автомобиля 
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Принцип работы адаптивной подвески 

Адаптивная подвеска работает на основе непрерывного сбора данных с 
датчиков (положения кузова, ускорения, скорости вращения колёс, угла пово-
рота руля и др.). Электронный блок управления (ЭБУ) анализирует информа-
цию и в режиме реального времени регулирует жёсткость амортизаторов или 
характеристики упругих элементов подвески. 

Регулировка может происходить за счёт изменения сопротивления клапа-
нов в амортизаторах (например, с помощью электромагнитных или электродви-
гательных приводов), либо изменения давления в пневматических или гидрав-
лических элементах. Это позволяет адаптировать подвеску под дорожные усло-
вия, нагрузку и стиль вождения, обеспечивая оптимальный баланс между ком-
фортом и управляемостью [7-9]. 

Виды адаптивной подвески автомобилей представлены на рисунке 3. 
 

 

Рисунок 3 – Виды адаптивной подвески автомобиля 

 

Гидравлическая подвеска с регулируемой жёсткостью амортизаторов-
включают клапаны, управляемые электромагнитами или электродвигателями. 
При изменении сигнала управляющего блока меняется сопротивление аморти-
затора, что изменяет плавность хода. Пневматическая подвеска с адаптивным 
управлением использует пневмо-баллоны вместо привычных пружин. Давление 
в баллонах регулируется автоматически, меняя жёсткость и высоту клиренса. 
Такая конструкция позволяет менять дорожный просвет и адаптироваться под 
разную нагрузку. Комбинированная (гидропневматическая) подвеска состоит 
изгидравлических и пневматических элементов, обеспечивает высокоточную 
регулировку подвески для максимального комфорта и управляемости [8-10]. 

В таблице 1 представлены преимущества и недостатки каждого из видов 
АПА. 
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Таблица – Преимущества и недостатки адаптивной подвески автомобиля 

Преимущества Недостатки 
ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ АДАПТИВНАЯ ПОДВЕСКА 

Быстрая и точная регулировка 
жёсткости под текущие условия 

Повышенная стоимость по сравнению 
с обычными амортизаторами 

Улучшение динамики и комфорта при 
смене режимов вождения 

Более сложное техническое 
обслуживание и ремонтопригодность 

Относительно простая конструкция и 
широкое распространение 

В случае выхода из строя — 

ухудшение управляемости и комфорта 
ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ АДАПТИВНАЯ ПОДВЕСКА 

Возможность менять дорожный 
просвет, что удобно при разных 

дорожных условиях 

Высокая стоимость и сложность 
системы 

Отличный комфорт благодаря 
мягкости и плавности хода 

Уязвимость к пробоям и утечкам 
воздуха 

Автоматическая адаптация под 
нагрузку 

Требует систематического 
обслуживания (компрессоры, трубки, 

клапаны) 
КОМБИНИРОВАННАЯ АДАПТИВНАЯ ПОДВЕСКА 

Высочайший уровень комфорта и 
плавности хода 

Очень высокая цена системы и 
сложность технического обслуживания 

Точная и быстрая адаптация 
характеристик подвески 

Большая масса и сложность 
конструкции. 

Способность выдерживать большие 
нагрузки и сохранять устойчивость 

Ограниченная распространенность  
из-за дороговизны 

 

Выбор адаптивной подвески зависит от конкретных задач: если нужен 
компромисс между ценой и комфортом — гидравлическая подбвеска (регули-
руемые амортизаторы); для комфорта и изменяемого клиренса — пневматиче-
ская подвеска; для максимального комфорта и динамики — гидропневматиче-
ская или активная система, хотя они гораздо дороже и сложнее в обслужива-
нии. 

 

Мировой опыт автопроизводителей АПА 

Audi была одним из основоположников в применении адаптивных амор-
тизаторов (Audi Magnetic Ride). Система использует магнитно-реологическую 
жидкость, что позволяет мгновенно менять вязкость и, соответственно, жёст-
кость подвески. Эта технология применяется в спортивных моделях и премиум-

сегменте, обеспечивая высокую управляемость и комфорт без больших затрат 
по весу. 
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Компания BMW внедрила систему Adaptive Drive и Dynamic Damper 

Control, где подвеска автоматически подстраивается под дорожные условия и 
режимы вождения. BMW также активно развивает пневматическую активную 
подвеску в своих моделях, улучшая баланс между спортивностью и комфортом. 

 

 

 
а) адаптивная подвеска автомобилямарки 

BMW 

 
б) адаптивная подвеска автомобилямарки 

Mercedes-Benz 

 
в) адаптивная подвеска автомобилямарки Opel 

 
г) адаптивная подвеска автомобилямарки 

Volkswagen 

 
д) адаптивная подвеска автомобилямарки Audi 

 
е) адаптивная подвеска автомобилямарки 

Skoda 

 

Рисунок 3 – Адаптивные подвески автомобилей 
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Выводы 

1. Применение адаптивной подвески в конструкциях автомобилей обес-
печивает создание максимального комфорта и безопасности, так как АПА ав-
томатически реагирует на изменение состояния дорожного покрытия. 

2. Выбор вида АПА зависит от конкретных задач и предпочтений вла-
дельца автомобиля. 

3. Мировые автопроизводители используют различные технические ре-
шения: применение магнитно-реологических амортизаторов, пневматических 
систем, активных гидропневматических подвесок.  
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