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ЭЛЕКТРОННЫЕ СИСТЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ АВТОМОБИЛЕЙ 

 

ELECTRONIC VEHICLE SAFETY SYSTEMS 

 
Аннотация. В статье рассматриваются электронные системы безопасности автомоби-

лей марки HAVAL, а именно: HAVAL DARGO, TANK 300 и TANK 500. Так современный 

блок электронных систем безопасности автомобилей состоит из двух групп: основных и до-

полнительных систем. Приведены назначение и принцип действия таких систем, перспекти-

вы их применения в современных автомобилях и особенности конструкций данных систем.  

Abstract. The article discusses the electronic safety systems of HAVAL brand cars, namely 

HAVAL DARGO, TANK 300 and TANK 500. Thus, the modern block of electronic car safety sys-

tems consists of two groups: basic and additional systems. The purpose and principle of operation 

of such systems, prospects of their application in modern cars and design features of these systems 

are given. 

Ключевые слова: автомобиль, электронные системы, системы безопасности, адап-

тивные системы, HAVAL, ADAS, безопасность. 

Keywords: car, electronic systems, safety systems, adaptive systems, HAVAL, ADAS, 

safety. 
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Введение 

Раньше безопасность автомобиля включала в себя только пассивные си-

стемы безопасности: подушки безопасности, ремни и прочный кузов. Данные 

решения могли спасти водителя и пассажиров при аварии. Сегодня подход к 

безопасности изменился, теперь предотвращение столкновения является прио-

ритетной задачей. В автомобиле за это отвечают системы активной безопасно-

сти, которые с помощью датчиков и камер контролируют ситуацию на дороге и 

помогают избежать опасности водителю. 

Компания Great Wall Motor не отстает от мировой тенденции и постепен-

но внедряет в автомобили все больше помощников и ассистентов вождения. 

Автомобили GWM оснащены продвинутыми электронными системами, дела-

ющими автомобиль безопаснее и значительно упрощая эксплуатацию автомо-

биля. Наличие данных функций позволяет водителю чувствовать себя уверен-

нее за рулем автомобиля, не зависимо от водительского стажа.  

Несмотря на обилие моделей компании GWM в продаже, в технической 

литературе и научных публикациях ощущается дефицит систематизированной 

информации, детально раскрывающей особенности оснащения их электронны-

ми системами безопасности. В данной статье будут рассмотрены электронные 

системы безопасности, которыми оснащаются современные автомобили компа-

нии. Для примера рассмотрим автомобили TANK 300, TANK 500 и HAVAL 

DARGO, которые представлены на российском рынке автомобилей (рис. 1). 

 

 
а 

 
б 

 
в 

а – Автомобиль TANK 300; б – Автомобиль TANK 500; в – Автомобиль HAVAL DARGO  

 

Рисунок 1 – Автомобили марки HAVAL 
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Электронные системы безопасности автомобилей делятся на две основ-

ных группы: основные и дополнительные системы (рис. 2).  

 

 
Рисунок 2 – Электронные системы безопасности автомобилей 

 

Антиблокировочная система ABS  

Основой большинства систем безопасности современных автомобилей 

является антиблокировочная система ABS (рис. 3). Эта система предотвращает 

блокировку колес во время торможения. Принцип ее работы заключается в ав-

томатическом ослаблении давления тормозной жидкости в магистрали сколь-

зящего колеса, позволяющем колесу вновь вращаться, из-за чего автомобиль 

снова становится управляемым.  

 

 
 

Рисунок 3 – Принцип работы системы ABS 
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Система распределения тормозных усилий автомобиля EBD 

Система распределения тормозных усилий автомобиля EBD предотвра-

щает блокировку задних колес автомобиля, управляя тормозным усилием на 

этих колесах (рис. 4). Эта Система имеет схожее устройство с системой ABS. 

Электронный блок управления получает информацию с различных датчиков 

(частоты вращения колес автомобиля, давления тормозной жидкости) и в нача-

ле торможения, дает сигнал гидравлическому блоку повысить давления тор-

мозной жидкости в контурах сначала на передней оси автомобиля, а затем на 

задней. Благодаря этому, передние колеса начинают торможение чуть раньше 

задних, что исключает его занос и опрокидывание. 

 
Рисунок 4 – Принцип работы системы EBD 

 

Антипробуксовочная система TCS 

Антипробуксовочная система TCS (рис. 5) – система автомобиля, предот-

вращающая потерю сцепления колёс с покрытием, контролируя буксование ве-

дущих колёс.  

 
 

Рисунок 5 – Принцип работы системы TCS 



82 

Принцип ее работы схож с принципом работы ABS, но работает при 

ускорении автомобиля. Используя тормозные механизмы и/или управление 

двигателем, система максимизирует тягу на скользких участках дороги [1]. 

 

Cистема электронной стабилизации ESP 

Активная система безопасности автомобиля ESP посредством изменения 

момента силы колеса предотвращает занос автомобиля, выравнивая его по 

направлению передних колес (рис. 6). Блок управления собирает информацию 

от датчиков вращения колес положения рулевого колеса, а также с датчика по-

перечного и продольного ускорения автомобиля. При обработке этих данных 

они сравниваются с критическими значениями, при превышении которых про-

грамма, посредством управления системами подачи топлива и тормозами авто-

мобиля, начнет выравнивать его траекторию.ESP создаёт момент, направлен-

ный в противоположную нежелательному разворачивающему моменту сторону, 

подтормаживая отдельные колеса. Таким образом автомобиль стабилизирует-

сяв прямом положении по датчику положения рулевого колеса. Если этих дей-

ствий недостаточно, система изменяет крутящий момент двигателя [2]. 

 

 
 

Рисунок 6 – Принцип работы системы ESP 

 

Система экстренного торможения автомобиля BAS 

Система помощи при экстренном торможении автомобиля BAS – следу-

ющая часть активной системы безопасности, которая помогает водителю в 

движении, предотвращая дорожно-транспортные происшествия. 

BAS обеспечивает быстрое срабатывание тормозных механизмов при вы-

явлении опасности (рис. 7). При резком нажатиина педальтормоза, система 
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подключает электромагнитный привод штока усилителя и обеспечивает 

наибольшее усилие, для более эффективного торможения [3]. 

 

 
 

Рисунок 7 – Принцип работы системы BAS 

 

Электронный комплекс систем ADAS 

Современный модельный ряд автомобилей GWMсложно представить без 

электронного комплекса Advanced Driver Assistance System (ADAS) (рис. 8). В 

основе системы лежит работа камер, радаров и ультразвуковых датчиков, по-

вышающая безопасность движения автомобиля и комфорт управления им. 

Большинство автомобилей Haval, производящихся на заводе в России, 

оснащены системами ADAS. Это может быть, как полный комплекс систем, так 

и отдельные функции, зависящие от комплектации. TANK, как более преми-

альный бренд GWM, предлагает более широкий набор систем ADAS. 

 
Рисунок 8 – Интеллектуальный щит: активные помощники (ADAS) 
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Адаптивный круиз-контроль ACC 

Одной из ключевых функций электронной системы ADAS является адап-

тивный круиз-контроль ACC. Он поддерживает скорость, выбранную водите-

лем и поддерживает дистанцию до впереди идущего автомобиля (рис. 9). Си-

стема ACC реагирует на изменения ситуации на дорогес помощью камер и ра-

даров. В комбинации с системой предупреждения столкновений, АСС может 

снизить количество экстренных торможений на автомагистралях до 67 % [4] в 

максимальных комплектациях используется Адаптивный круиз-контроль с 

функцией интеллектуального круиз-контроля ICA с функцией ассистента дви-

жения в пробке TJA. 

 

 
 

Рисунок 9 – Адаптивный круиз-контроль ACC 

 

Автоматическая система торможения AEB 

В максимальных комплектациях автомобилей GWMиспользуется автома-

тическая система торможения AEB с функцией предупреждения о возможном 

столкновении при движении вперед FCW, функцией распознавания пешеходов 

и велосипедистов, а также автоматического торможения на малой скорости 

(рис. 10). C помощью датчиков система анализирует дорожную обстановку, 

определяя скорость и расстояние до препятствия. При подтверждении наличия 

аварийной ситуации, система информирует водителя о необходимости приня-

тия мер. При игнорировании водителем сигналов, система включает торможе-

ние самостоятельно. При активном маневрировании система понимает, что во-

дитель объезжает препятствие и отключается. В максимальных комплектациях 

автомобиля система расширена функцией предотвращения столкновений при 

проезде перекрестков AEB Crossroad. Это функция предотвращения столкнове-
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ний на перекрестках, помогающая избежать аварии или смягчить ее послед-

ствия на перекрестках с интенсивным движением 

 

 
 

Рисунок 10 – Автоматическая система торможения AEB 

 

Система удержания в полосе LKA 

На автомобили HAVAL устанавливается cистема удержания в полосе 

LKA (рис. 11), а на автомобили TANK ставится более расширенная вер-

сия этой системы (LDW+LKA+LCK) – Система предупреждения о выходе из 

полосы движения с функциями возврата в полосу и удержания в центре поло-

сы. 

Обе этих системы видят разметку через камеры, и при обнаружении не-

преднамеренного съезда с полосы, возвращают автомобиль в полосу движения, 

снижая риск выезда на обочину или встречную полосу. 

 
 

Рисунок 11 – Система удержания в полосе LKA 
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Cистема контроля усталости водителя  

В связи частотой аварий из-за усталости водителя в 20 веке была разрабо-

тана интеллектуальная система контроля усталости водителя, работающая по 

критериям движения автомобиля и контролю водителя (рис. 12). Контроль 

движения системой автомобиля заключался в отслеживании траектории движе-

ния и допустимых скоростей. При отклонении водителем от нормы подается 

звуковой сигнал и уведомление о необходимости отдыха. Контроль водителя 

анализирует отклонения в его поведении относительно его нормального состо-

яния и так же сигнализирует об опасности [5]. 

 

 
 

Рисунок 12 – Cистема контроля усталости водителя 

 

Системы помощи при трогании на подъеме и спуске 

Еще одной системой безопасности автомобиля является Система помощи 

при трогании на подъеме HSA (рис. 13). Она помогает водителю начать движе-

ние без скатывания назад на подъёме без ручного тормоза. Суть работы систе-

мы заключается в том, что при ее активации тормоз не отпускает колёса сразу, 

алишь через 3-5 секунд, что позволяет водителю плавно перенести ногу на пе-

даль газа. 

В дополнение к этой системе существует система с противоположной 

функцией – Система управления торможением при движении на спуске. 

HDCпомогает водителю при спуске с крутого склона. Система автоматически 

приводит в действие тормозные механизмы, тем самымподдерживая значения 

скорости ниже определенного уровня, что позволяет водителю при спуске со 

склона сконцентрироваться на управлении автомобилем. Система не работает 

при выключенном двигателе. 
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Рисунок 13 – Системы помощи при трогании на подъемеHSA (слева) 

и спуске HDC (справа) 

 

Парковочные системы автомобилей GWM 

Парковочные системы автомобилей делятся на две группы – активные и 

пассивные. Пассивные системы лишь информируют водителя об опасностях, 

оставляя за ним принятие решений и маневрирование автомобилем. Активные 

системы осуществляют управление и движение автомобиля без вмешательства 

водителя (рис. 14). На первом этапе автомобиль ищет место для парковки с по-

мощью ультразвуковых датчиков и сравнивает доступное пространство с габа-

ритами самого автомобиля. На втором этапе автомобиль самостоятельно вы-

полняет парковку. Встроенный компьютер системы отправляет указания систе-

мам, выполняющим тот или иной маневр. Для работы к системе подключен 

электромотор, имеющий доступ к электрическому усилению руля. При необхо-

димости, переход от автоматического режима к ручному возможен в любой 

момент [6]. Так же в дополнение этой системе существует система помощи при 

выезде с парковки задним ходом (RCTA) с функцией торможения (RCTB). 

 

 
 

Рисунок 14 – Парковочные системы автомобилей 
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Прочие активные системы безопасности 

Так же в автомобилях GWM используются на первый взгляд простые и 

незаметные системы, на самом деле сильно повышающие безопасность водите-

ля и пассажиров. Такие системы как ограничитель скорости, индикатор не при-

стёгнутого ремня, индикатор давления в шинах, датчики открытия дверей, раз-

личные камеры и датчики по периметру автомобиля, Камера кругового обзора с 

функцией "прозрачного" капота, позволяющая видеть препятствия даже тогда, 

когда они находятся в непосредственной близи переднего бампера и скрыты от 

глаз водителя за капотом, упрощают управление автомобилем, делая этот про-

цесс более приятным и безопасным для водителя.  

 

Система «ЭРА-ГЛОНАСС» 

Обязательной системой безопасности всех автомобилей в России являет-

ся система «ЭРА-ГЛОНАСС» (рис. 15) включающая в себя навигационно-

информационную платформу, сеть сотовой связи, сеть передачи данных 

иустройства, которые устанавливаются в автомобили.В случае аварии устрой-

ство, которое находится в автомобиле оценивает степень тяжести ДТП, опреде-

ляет местоположение транспортного средства через спутники системы ГЛО-

НАСС или GPSи передаёт необходимые данные о происшествии, устанавливая 

связь с инфраструктурой «ЭРА-ГЛОНАСС». К ситуациям, которые способна 

распознавать система относятся фронтальное столкновение, боковое столкно-

вение, а также удар сзади. Сигнал об аварии, имеет приоритетный статус и пе-

редается через любого оператора сотовой связи, в зависимости мощности сиг-

нала оператора. При перегрузке сети телефонными звонками, сигнал ЭРА-

ГЛОНАСС является приоритетным. Вызов также можно совершить вручную 

нажатием кнопки SOS на устройстве в автомобиле. В этом случае оператор 

контакт-центра «ЭРА-ГЛОНАСС» уточнит детали происшествия и направит 

службы экстренного реагирования при подтверждении информации или при 

отсутствии ответа [7]. 

Данный перечень систем является базовым для автомобилей GWM. Вы-

шеперечисленными системами комплектуются все три рассматриваемых авто-

мобиля в базовых комплектациях [8]. Далее приведены системы, устанавлива-

ющиеся в более дорогие комплектации и являющиеся индивидуальными для 

каждого из автомобилей, рассмотренных в данной статье. 
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Рисунок 15 – Система «ЭРА-ГЛОНАСС» 

 

Дополнительные системы безопасности, устанавливаемые в автомо-

били HAVALDARGO максимальных комплектаций 

Система мониторинга слепых зон BSM 

BSM – система мониторинга слепых зон в автомобиле, применяющаяся в 

расширенных комплектациях Haval Dargo. Она входит в комплекс ADAS и 

предназначается для помощи водителю на дороге при перестроениях. 

Система работает на радарных датчиках, которые излучают электромаг-

нитные волны в слепые зоны автомобиля. При обнаружении автомобиля в зоне 

действия датчиков, отражающиеся от него волны возвращаются на датчик. Да-

лее ЭБУ анализирует этот сигнал: с помощью времени задержки рассчитывает-

ся расстояние до объекта, а по доплеровскому сдвигу частоты — его относи-

тельная скорость. При обнаружении системой потенциальной опасности при 

перестроении, она информирует водителя с помощью светового индикаторав 

зеркалах бокового вида (рис. 16). Система BSM активна при движении вперёд 

со скоростью выше 10 км/ч.  

 

Система предотвращения переворота автомобиля RMI 

Система предотвращения переворота автомобиля RMI — это система ак-

тивной безопасности, которая предотвращает опрокидывание автомобиля в ре-

зультате резких маневров или поворотов на высокой скорости. Она работает в 

связке с системой курсовой устойчивости ESC, отслеживая скорость движения, 
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угол поворота руля и центробежные силы, и вмешивается, чтобы не допустить 

опасного крена кузова, используя тормозную систему и управляя крутящим 

моментом двигателя. 

 

 
 

Рисунок 16 – Система мониторинга слепых зон BSM 

 

Система контроля торможения в поворотах CBC 

Система контроля торможения в поворотах CBC — это система, повы-

шающая устойчивость автомобиля при торможении на поворотах., Перераспре-

деляя между колесами тормозное усилие, компенсируя тем самым рыскание и 

предотвращая блокировку колес, она стабилизирует автомобиль. CBC является 

усовершенствованной версией ABS, которая работает вместе с други-

ми электронными системами безопасности.  

 

Системы безопасности, входящие в максимальные комплектации ав-

томобилей TANK 

В автомобилях TANK, дополнительно к базовым системам ADASприме-

няются системы: 

 

Система предупреждения о наезде сзади RCW 

Система предупреждения о наезде сзади RCW (рис. 17), предупреждаю-

щая водителя о риске столкновения с другими транспортными средствами, 

движущимися сзади. Система может принять ряд мер для предотвращения 

столкновения. В зависимости от типа системы, она может мигать аварийными 

огнями, подавать сигналы другим участникам движения, а в некоторых случаях 

применять экстренное торможение автоматически.  



91 

 
 

Рисунок 17 – Система предупреждения о наезде сзади RCW 

 

Система распознавания дорожных знаков TSR 

Система распознавания дорожных знаков TSR работает с помощью каме-

ры, считывающей дорожные знаки и выводит эту информацию перед водите-

лемна дисплей, помогая ему оставаться в правовом поле (рис. 18). 

 

 
 

Рисунок 18 – Система распознавания дорожных знаков TSR 

 

Система «умного уклонения» Smart Dodge 

Автомобиль, оборудованный системой «умного уклонения» Smart Dodge, 

использует набор датчиков, постоянно сканирующих пространство вокруг 

транспортного средства (рис. 19). В случае обнаружения угрозы, система сна-

чала предупреждает водителя сигналом на панели приборов, а вслучае, если во-

дитель не реагирует на предупреждения, система SmartDodgeсамостоятельно 

начинает маневр уклонения, включающий в себя изменение траектории движе-
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ния и иногда легкое торможение для избежания столкновения. После заверше-

ния маневра Smart Dodge помогает вернуть автомобиль на безопасную траекто-

рию. 

 

 
 

Рисунок 19 – Система «умного уклонения» Smart Dodge 

 

Краш-тесты автомобилей TANK 300 и TANK 500 

Австралийская компания по оценке безопасности автомобилей ANCAP, 

являясь независимой организацией, проверила безопасность нового рамного 

внедорожника TANK 300в краш-тестах. В тестах принимала участие право-

рульная версия машины для рынка Австралии, которая показала максимальный 

результат — пять звезд [9]. 

Эксперты провели три краш-теста: боковой удар с разной величиной кон-

такта и фронтальный удар.  

Специалисты ANCAP высоко оценили защиту водителя и пассажиров, 

поставив этому аспекту 88%. Для детей цифры чуть выше — 89%. Не обошлось 

без внимания и уязвимых участников дорожного движения (пешеходов, вело-

сипедистов), для которых автомобиль набрал 81% (рис. 20). А вот системы по-

мощи водителю, например, экстренного торможения, заслужили 85%.  Если 

рассмотреть интересующие нас системы активной безопасности, то мы увидим 

следующее. Tank 300 оснащен системой автономного экстренного торможения 

AEB, которая в тестах показала отличные результаты.  Однако, кснижению 

итоговой оценки привело то, чтоона не проявила должной активности при про-

верке работы системы при движении задним ходом. К тому же, система не все-

гда корректно сигнализировала о возможных столкновениях при скорости 
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свыше 60 км/ч. В результатеTANK 300 получил за работу ассистентов безопас-

ности 85%. 

TANK 500 стал следующей моделью бренда, которой эксперты ANCAP 

присудили максимальные пять звезд. За работу электронных ассистентов авто-

мобиль получил 84% [10]. 

 

 
 

Рисунок 20 – Результаты краш-тестов TANK 300 b TANK 500 от ANCAP 

 

Вывод 

Если рассмотреть статистику аварийности на дорогах, с учётом использо-

вания электронных систем безопасности на автомобилях, то мы увидим, что си-

стемы помощи водителю (ADAS) могут изменять количество аварий и смер-

тельных исходов в меньшую сторону. Исследование американского Страхового 

института дорожной безопасности (IIHS), показало, что оснащение автомоби-

лей системами автоматического торможения, до 50% снижают вероятность 

столкновения с другими транспортными средствами [11]. 

В снижении количества ДТП современные системы безопасности играют 

огромную роль. Очевидно их влияние на статистику аварийности и снижение 

летальных исходов при ДТП. Однако важно помнить, что в первую очередь от 

водителя и его поведения на дороге зависит безопасность всех участников дви-

жения. Поэтому, водитель должен всегда оставаться внимательным и сосредо-

точенным, управляя транспортным средством, даже если в его автомобиле 

установлены самые современные системы безопасности. Нужно помнить, что 

безопасность на дорогах начинается с каждого из нас. 
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