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Аннотация: В статье рассмотрены вопросы морфологической изменчивости пыльцевых 

зерен лиственницы европейской, амурской, сибирской и Сукачева. В исследуемых популяциях   

встречаются два типа пыльцевых зерен: крупные, длина которых варьирует в диапазоне 50–100 

μm, и очень крупные, длина которых колеблется от 100–200 μm. При этом, доля крупных 

пыльцевых зерен варьирует от 60% (L. sibirica) до 77 % (L. decídua). Наибольшее содержание 

очень крупных пыльцевых зерен в препаратах отмечено в популяции лиственницы сибирской. 

Исследования качества пыльцевых зерен лиственницы выявили три основных типа аномалий, 

такие как стерильные, мелкие и гипертрофированные пыльцевые зерна,  каждый из которых 

характеризуется морфологическими и функциональными нарушениями. 

Abstract: The article discusses the morphological variability of pollen grains of European, 

Amur, Siberian and Sukachev larch. Two types of pollen grains are found in the studied populations: 

large ones, the length of which varies in the range of 50-100 µm, and very large ones, the length of 

which ranges from 100-200 µm. At the same time, the proportion of large pollen grains varies from 

60% (L. sibirica) to 77% (L. decidua). The highest content of very large pollen grains in the 

preparations was observed in the population of Siberian larch. Studies of the quality of larch pollen 

grains have revealed three main types of anomalies, such as sterile, small and hypertrophied pollen 

grains, each of which is characterized by morphological and functional disorders. 
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Введение. Пыльцевые зерна лиственницы рядом исследований показывают 

выраженную внутривидовую вариабельность морфологических признаков. 

Результаты исследований о размерах и форме пыльцевых зерен используется для 

диагностики и экологической дифференциации видов, гибридов и межвидовых 

форм [1,4]. Полиморфизм пыльцевых зерен обусловлен множеством факторов [8]. 

Для L. sibirica рядом авторов установлена связь между температурным режимом, 
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почвенными условиями и размером пыльцевых зерен, а также встречаемости 

аномалий [9,10].  

С точки зрения систематики и генетики оценка полиморфизма пыльцевых 

зерен является одним из важных факторов изучения растений [2]. Рядом авторов 

отмечено, что в период микроспорогенеза при неблагоприятных климатических 

факторах происходит недостаточное пыление вследствие небольшого количества 

образовавшейся пыльцы и низкой жизнеспособности [7]. 

Цель исследования. Оценка полиморфизма пыльцевых зерен 

лиственницы в условиях города Воронеж.   

Материалы и методы исследования. Оценка морфологических признаков 

пыльцы проводилась для 4 видов лиственницы: Lárix decídua, L. sibirica, L. 

amurénsis, L. sukaczewii. Отбор образцов пыльцы  проводился из естественно 

раскрывшихся микростробил путем встряхивания в пакетики из кальки. Из 

каждой выборки было сделано по 10 временных неокрашенных препаратов, в 

которых было исследовано 20 полей зрения.  

 Морфометрические параметры пыльцевых зерен измерялись с помощью 

окуляр-микрометра микроскопа МБС -10. Измерение параметров элементов 

пыльцы и определение размера и формы пыльцевого зерна проводились по 

общепринятым методам [5,6]. 

 Объектами исследований послужили культуры лиственниц – Сукачева 

(Larix sucaczewii Ledeb), сибирской (Larix sibirica), европейской (Larix decidua), 

которые заложены в УОЛ ВГЛТУ им. Г.Ф. Морозова, а также культуры 

лиственницы амурской, произрастающие  в экспериментально-показательном 

дендрарии ФГБУ «ВНИИЛГИСбиотех». Детальная характеристика объектов 

исследования представлена в материалах публикации [3]. 

Результаты исследования. По результатам исследований установлено, что 

для Lárix decídua средняя длина пыльцевых зерен варьируют от 93 ± 0,43  до 108 

± 0,52 μm, l. sibirica от 97 ± 0,19  до 106 ± 0,30 μm, L. amurénsis – 89 ± 0,62  до 104 

± 0,17 μm, L. sukaczewii – от 91 ± 0,82  до 107 ± 0,49 μm. В образцах пыльцы всех 

видов исследуемый признак высота оказалась более вариабельным, по сравнению 
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с длиной, при этом значения коэффициента вариации соответствуют низкаому (Cv 

= 5 – 10%). 

 По классификации G. Erdtman (1945), в исследуемой популяции  Lárix 

встречаются два типа пыльцевых зерен: крупные, длина которых варьирует в 

диапазоне 50–100 μm, и очень крупные, длина которых составляет 100–200 μm. 

При этом, доля крупных пыльцевых зерен варьирует от 60% (L. sibirica) до 77 % 

(L. decídua). Наибольшее содержание очень крупных пыльцевых зерен в 

препаратах отмечено в популяции лиственницы сибирской. Разнообразие форм 

пыльцевых зерен в исследованных образцах пыльцы лиственницы, по 

классификации G. Erdtman (1952), соответствует 2 классам: сплюснуто-

сфероидальная и вытянуто-сфероидальная. Стоит отметить что в популяции L. 

sukaczewii единично встречаются пыльцевые зерна почти вытянутой формы 

(рисунок 1). 

 

Рисунок1 – Встречаемость пыльцевых зерен лиственницы по 

классификации G. Erdtman (1952) 

В рамках исследований установлено, что среди всех популяций преобладает 

пыльца вытянуто-сфероидальной формы, хотя встречаемость ее неодинакова и 

варьирует от 26 (L. sukaczewii) до 78 % (L. decídua). 

Во всех образцах пыльцы наряду с нормально сформированными 

пыльцевыми зернами обнаружена пыльца с аномалиями развития. Исследования 

качества пыльцевых зерен лиственницы выявили три основных типа аномалий, 

каждый из которых характеризуется морфологическими и функциональными 
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нарушениями (рисунок 2): стерильные, мелкие, а также гипертрофированные 

пыльцевые зерна,  

  
А Б 

  
В Г 

 

Рисунок 2 – Аномалии пыльцевых зерен: разрыв экзины с вытеканием 

цитоплазмы (указано стрелкой): А– L. amurénsis; Б – Lárix decídua; стерильные 

пыльцевые зерна: В – Lárix decídua; Г – L. amurénsis 

 

 Доля жизнеспособных пыльцевых зерен составляет 95%, доля стерильных 

5%. Образованию стерильной пыльцы может способствовать нарушениям в 

мейозе, пыльца имеет шаровидную форму. Для лиственницы, произрастающей на 

территории Воронежской области, характерны те же аномалии развития 

пыльцевых зерен, которые ранее были описаны другими авторами для видов рода 

Larix. Общее число аномалий пыльцы лиственницы не превышает 1%, среди 

которых разрывы экзины пыльцевого зерна (0,04 %), деформированных 

пыльцевых зерен 0,9%, и пыльцевые зерна, гиперанеуплоидные (крупные) 0,1 %. 



90 
 

   

Заключение.  Аномалии пыльцевых зерен лиственницы представляют 

собой ценный биоиндикационный инструмент, позволяющий оценивать как 

локальное техногенное воздействие, так и глобальные климатические изменения. 

Современные данные свидетельствуют о необходимости разработки видовых 

стандартов оценки, учитывающих морфологические особенности разных 

представителей рода Larix.  

 Таким образом, описанные морфологические особенности пыльцевых зерен 

лиственницы не только служат таксономическими маркерами, но и открывают 

перспективы для палеоэкологических реконструкций и мониторинга экосистем. 

Комплексный анализ размерных и структурных параметров позволяет проследить 

филогенетические взаимосвязи внутри рода и выявить адаптационные механизмы 

к изменяющимся условиям произрастания. 
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