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Аннотация. В статье рассмотрен вопрос использования программных 

продуктов для анализа и визуализации отчетных данных, полученных с бортовых 

компьютеров многооперационных лесных машин. Предложена программа, 

позволяющая оценить статистические характеристики основных размерных 
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параметров заготовленной древесины, визуализировать данные о диаметрах и 

процентном соотношении сортиментов по породам заготовленных сортиментов, 

визуализировать схемы раскряжевки каждого заготовленного дерева. 

Abstract. In the article considers the issue of using software products for the 

analysis and visualization of reporting data obtained from on-board computers of 

multi-functional forest machines. A program is proposed that allows one to evaluate 

the statistical characteristics of the main dimensional parameters of harvested timber, 

visualize data on diameters and percentage ratios of assortments by species of 

harvested assortments, and visualize cross-cutting schemes for each harvested tree. 

Ключевые слова: программа, древесина, сортимент, заготовка, 

многооперационная лесная машина, статистические характеристики. 

Keywords: program, timber, assortment, procurement, multi-operational forest 

machine, statistical characteristics. 

 

В России основная часть древесины заготавливается в сортиментах по 

скандинавской технологии с применением многооперационных лесных машин, 

оснащенных программным обеспечением для контроля объема и размерно-

качественных характеристик заготовленной древесины, а также иных 

технических параметров функционирования машин [1]. 

Вопрос своевременного контроля размерно-качественных характеристик 

заготовленной древесины, на основе которого можно оперативно корректировать 

работу лесозаготовительной техники, является актуальным, а его решение 

позволяет повысить эффективность лесозаготовки с уменьшением издержек 

производства [2]. 

Производители многооперационных лесных машин снабжают их 

программными продуктами собственной разработки. Отечественное 

программного обеспечение, которое позволяло бы оперативно анализировать 

размерные и качественные параметры заготовленной древесины, на рынке не 

представлено.  
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Для анализа и визуализации отчётных данных, полученных с бортовых 

систем валочно-сучкорезно-раскряжевочных машин, создана программа, которая 

может использоваться как приложение для сотрудников лесозаготовительных 

предприятий [3]. Программа позволяет производить систематизацию данных по 

отчетным файлам, полученных с бортовых систем валочно-сучкорезно-

раскряжевочных машин и визуализировать их. 

Программа написана на языке Python (версия – 3,9) с использованием 

следующих библиотек: 

- Numpy для работы с многомерными массивами и матрицами; 

- Matplotlib для визуализации данных двумерной графикой; 

- PyQT5 для создания графических интерфейсов; 

- Re для работы с регулярными выражениями; 

- Pandas для обработки и анализа данных. 

Исходные данные загружаются из отчетных файлов бортовых компьютеров 

многооперационных лесных машин (рис. 1). 

 

Рисунок 1 – Отчетные данные, экспортированные из бортового компьютера 

многооперационной лесной машины 
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Программа обрабатывает файлы отчетных данных и позволяет решить 

следующие задачи: 

- визуализировать данные о диаметрах по каждому виду сортиментов в форме 

гистограммы; 

- визуализировать процентное соотношение сортиментов по породам с 

использованием круговой диаграммы; 

- визуализировать схемы раскряжевки каждого заготовленного дерева; 

- рассчитать статистические показатели диаметров, длин и объемов 

заготовленных сортиментов; 

- визуализировать данные о среднем сбеге деревьев по породам.  

Программа имеет несколько рабочих вкладок. При выборе вкладки 

«Диаметры» появляется выпадающий список сортиментов. После выбора 

сортимента происходит генерация столбчатой диаграммы, с помощью которой 

можно изучить долю диаметрических групп (группировка происходит по 20 мм) 

от общего объема соответствующего сортимента. На рис. 2 приведен пример 

распределения диаметров осинового баланса. Как можно заметить, 

распределение визуально близко к распределению Гаусса-Лапласа (нормальному 

распределению).  

 

Рисунок 2 – Пример распределения диаметров заготовленных сортиментов 
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При выборе вкладки «Раскряжевки» появляется текстовое поле, в которое 

пользователю необходимо ввести номер заготовленного многооперационной 

машиной дерева. После нажатия кнопки «Выбрать» происходит визуализация 

схемы раскроя соответствующего дерева, или хлыста (рис. 3). Красной 

пунктирной линией отмечены места распила, сверху указан зафиксированный 

диаметр в этом месте в миллиметрах. В центре каждого сортимента указана его 

длина в сантиметрах. 

 

Рисунок 3 – Пример визуализации схемы раскроя хлыста 

 

Дополнительной функцией является определение диаметра в любой точке 

хлыста (на рис. 3 это 430 мм). Расчет диаметра в определенной точке 

рассчитывается с помощью функции в библиотеке NumPy, которая выполняет 

одномерную линейную интерполяцию для набора заданных данных точек. Она 

оценивает значение функции в промежуточных точках на основе известных 

дискретных значений. По причине отсутствия в отчетных данных информации о 

диаметре ствола в месте первого распила, это значение рассчитывается для 

каждого ствола с учетом его среднего сбега и длины первого сортимента (на рис. 

3 это значение 437 мм). 
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При выборе вкладки «Породы» появляется выпадающий список пород. 

После выбора сортимента необходимо нажать кнопку «Выбрать» и генерируется 

круговая диаграмма, с помощью которой можно изучить долю заготовленных 

сортиментов конкретных пород (рис. 4).  

 

Рисунок 4 – Пример отображения соотношения заготовленной древесины по 

породам 

 

Во вкладке «Статистика» отображаются рассчитанные статистические 

показатели по длинам, диаметрам и объемам заготовленных сортиментов – 

среднее значение, стандартное среднеквадратическое отклонение, дисперсия, 

коэффициент вариации, полное поле рассеивания, ошибка среднего 

арифметического, средняя квадратическая ошибка, показатель точности, оценка 

достоверности статистических характеристик, максимальное и минимальное 

значение, значение асимметрии и эксцесса. На рис. 5 приведен пример оценки 

статистических характеристик для трех показателей – по длинам, по объемам и 

по диаметрам заготовленных сортиментов. 
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Рисунок 5 – Пример расчета статистических характеристик 

 

К примеру, изучив данные рис. 5, можно заметить, что длина 

заготовленного елового пиловочника варьируется от 412 до 416 см, а средняя 

длина составляет 413 см. Можно сделать вывод, что припуск составляет 3…4% 

от номинальной длины (4 м), что значительно превышает значения по ГОСТ 

9463-88.  

Также можно заметить, что коэффициент вариации по всем 

характеристикам меньше 30%, поэтому статистическая совокупность считается 

однородной. Это означает, что большинство вариант находится недалеко от 

средней, и найденное значение достоверно характеризует центральную 

тенденцию совокупности.  

Таким образом, представленная программа позволяет упростить процесс 

анализа отчетных данных с бортовых систем многооперационных лесных машин 

и визуализировать полученные данные в удобном виде. 
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