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Аннотация. В работе обсуждаются некоторые аспекты прикладных 

моделей искусственного интеллекта. Описано использование 
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Abstract. The paper deals with some aspects of applied models of artificial 

intelligence. The use of propositional logic and neural networks is described, as well 

as the application of the mathematical apparatus of artificial intelligence in 

psychological and pedagogical diagnostics and filtering of input data. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, модель, пропозициональная 

логика, дерево решений, нейрон, нейронная сеть, функция активации, 

валидность данных, сплошнолесосечная рубка, психолого-педагогическая 

диагностика. 

Keywords: artificial intelligence, model, propositional logic, decision tree, 

neuron, neural network, activation function, data validity, clear cutting of a logging site 

of forest, psychological and pedagogical diagnostics. 

 

К числу наиболее востребованных в автоматизации производственных 

процессов в промышленности, авиационной и космической отраслях, 

робототехнике и автомобилестроении, лесопромышленном комплексе, 

медицине, научных и социальных исследованиях относятся такие широко 

распространенные инструменты математического аппарата искусственного 

интеллекта (ИИ), как пропозициональная логика и нейронные сети, обладающие 

богатым спектром возможностей прикладного моделирования. 

Этим обуславливается тот факт, что данная проблематика является в 

настоящее время объектом научного интереса многих исследователей.  

В данной статье мы рассматриваем некоторые прикладные модели ИИ, в 

том числе нейронные сети, моделирующие психологические тесты и социально-

педагогические опросы. 

Одним из возможных приложений математического аппарата ИИ является 

моделирование анализа индивидуально-психологических свойств личности. В 

психологической практике часто используются когнитивные карты для 

исследования индифферентности личности на основе трех ее видов: 

интернальной, экстернальной и аккомодативной [2, 3]. Приведем показатели 
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значимости активационной функции интернальной индифферентности (см. 

Табл.1). 

Таблица 1. 

Весовые коэффициенты активационной функции нейрона, моделирующего 

интернальную индифферентность 

Варианты ответов 

Бихевиористические характеристики 

интернальной индифферентности 

𝑥1 𝑥2 𝑥3 

Логическая 

переменная  
Значение 

«Меня не 

особенно 

беспокоит то, 

что 

происходит 

сейчас в моей 

жизни» 

«У меня пока 

нет 

определенных 

целей и 

планов на 

будущее» 

«Я не 

вкладываю 

больших 

усилий в свои 

повседневные 

дела и 

обязанности» 

𝑦1 
Совершенно 

не согласен 
1 1 1 

𝑦2 Не согласен 2 2 2 

𝑦3 
Скорее не 

согласен 
3 3 3 

𝑦4(= ¬𝑦3) 
Скорее 

согласен 
4 4 4 

𝑦5(= ¬𝑦2) Согласен 5 5 5 

𝑦6(= ¬𝑦1) 
Совершенно 

согласен 
6 6 6 

 

Тогда база знаний пропозициональной логики, моделирующей 

интернальную индифферентность, будет включать следующие правила: 

(𝑦1[𝑥1] = 1)⋀(𝑦1[𝑥2] = 1)⋀(𝑦1[𝑥3] = 1) ⟹ 𝑆1 

(𝑦1[𝑥1] = 1)⋀(𝑦1[𝑥2] = 1)⋀(𝑦2[𝑥3] = 2) ⟹ 𝑆1 

(𝑦1[𝑥1] = 1)⋀(𝑦1[𝑥2] = 2)⋀(𝑦1[𝑥3] = 1) ⟹ 𝑆1 

(𝑦2[𝑥1] = 2)⋀(𝑦1[𝑥2] = 1)⋀(𝑦1[𝑥3] = 1) ⟹ 𝑆1 

где S1 = «низкий уровень интернальной индифферентности» [1]. 
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Другим прикладным вариантом применения инструментов ИИ является 

фильтрация данных, с помощью которого выявляются противоречия в 

обрабатываемых входных данных и отсекаются так называемые «невалидные» 

данные, содержащие нестыковки. Выполнение этого этапа обработки данных 

может успешно осуществляться с помощью таких методов ИИ как дерево 

решений и прямой логический вывод. 

Продемонстрируем вышесказанное примером взаимоисключающей 

информации в «невалидных» входных данных: «Температура воздуха 400»; 

«Недостаточный уровень жидкости в радиаторе»; «Завести двигатель 

автомобиля». Наблюдаемые противоречия являются основанием для 

квалификации таких входных данных как «невалидных». В работе [4] показано, 

что применение описанной методики валидации позволило авторам выявить 

21% «невалидных» входных данных. 

Схема нейронной сети, моделирующей процесс валидации данных и 

обобщающей дерево решений из [4], изображена на Рис. 1. 

 

 

Рис. 1. Модель нейронной сети (𝑥𝑛,𝑖– i-й нейрон n–го слоя) 

 

 



37 

Возможность применения математических инструментов ИИ в 

интеллектуальных системах принятия решений о допустимости 

сплошнолесосечных [5] рубок в лесотехнической отрасли показана на Рис.2. 

 

 

Рис. 2. Фрагмент дерева решений, моделирующего процесс принятия решений 

о допустимости сплошнолесосечных рубок  

 

Резюмируя вышесказанное, подчеркнем актуальность, широкие сферы 

применения и богатые возможности математического аппарата искусственного 

интеллекта и отметим, что необходимыми условиями достижения 

эффективности в использовании указанных инструментов для получения 

достоверных выходных данных являются валидность входных данных, 

эффективные функции активации и интегрированность математического 

аппарата искусственного интеллекта. 
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