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Аннотация. В этой статье мы подробно обсудим процесс моделирования и стохастиче-

ское моделирование. Этап процесса моделирования заключается в моделировании реальной 

системы путем создания модели системы и ее запуска. Стохастическое моделирование пред-

назначено для устранения неопределенности эксперимента, поскольку неопределенность яв-

ляется важным фактором, который в значительной степени влияет на результаты экспери-

мента. Поэтому для моделирования стохастического процесса используется вероятностно-ста-

тистический метод. В этой статье излагается ряд проблем и методов, таких как концепция и 

тип этих двух методов. Чтобы более подробно описать их преимущества и характеристики, я 

подробно остановлюсь на каждой функции в сочетании с примерами. 
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Abstract. This paper is to discuss the simulation process and stochastic modeling in depth. 

The step of the simulation process is to simulate the real system by establishing a system model and 

running it. Stochastic modeling is to solve and dispose of the uncertainty of the experiment, because 

uncertainty is an important factor that greatly affects the experimental results. Therefore, the proba-

bility and statistics method is used to model the stochastic process. In this paper, a series of problems 

and methods such as the concept and type of the two are expounded. In order to describe their ad-

vantages and characteristics in more detail, I will elaborate each feature in combination with exam-

ples. 
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Моделирование представляет собой методологию, основанную на созда-

нии виртуальных представлений систем и последующем проведении многократ-

ных экспериментов для анализа их производительности и результатов. Этот под-

ход позволяет изучать поведение систем в условиях, которые невозможно или 

крайне сложно воссоздать в реальности. С его помощью можно оценить адапта-

цию системы к различным сценариям, проверить её эффективность, удобство ис-

пользования и другие характеристики. Такой метод предоставляет интуитивное 

понимание особенностей работы системы, существенно экономя ресурсы и уве-

личивая общую продуктивность. В современном мире моделирование имеет 

огромный практический потенциал. 

В зависимости от типа исследуемых систем выделяют три ключевых 

класса процессов моделирования. Первый класс — это моделирование непре-

рывных систем, где состояние системы изменяется плавно во времени. Для таких 

систем часто используются дифференциальные уравнения, позволяющие точно 

учитывать временные параметры. Второй класс — дискретные системы, харак-

теризующиеся резкими изменениями состояния в определённые моменты вре-

мени. Каждое новое состояние здесь возникает как следствие конкретного собы-

тия. Третий класс — гибридные системы, сочетающие в себе как непрерывные 

процессы, так и дискретные события. Эти системы объединяют особенности пер-

вых двух типов, что делает их более сложными и менее предсказуемыми. 

Что касается этапов имитации, то важно начинать с чёткого формулирова-

ния целей моделирования. Необходимо определить граничные условия и рамки 

эксперимента, чтобы обеспечить структурированность всего процесса. Напри-

мер, при моделировании производственной системы нужно ответить на вопросы: 

"Какой продукт мы создаём?" "Какова последовательность операций?" "Какое 

оборудование задействовано?" и т.д. На следующем этапе создаётся модель, ко-

торая отражает реальную систему согласно поставленным задачам. После этого 

проводится верификация модели: сравниваются реальные данные с получен-

ными результатами, анализируются возможные расхождения и их причины. Это 

гарантирует достоверность и точность симуляции. 

После завершения проверки разрабатывается план эксперимента, включа-

ющий входные параметры, ключевые метрики и процедуры. Затем используется 

специализированное программное обеспечение для проведения моделирования. 
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Оно отслеживает работу системы в реальном времени и фиксирует важные по-

казатели. На заключительном этапе проводится детальный анализ результатов, 

который помогает сделать выводы, применимые для управления производством. 

Каждый шаг этого процесса требует внимательного выполнения, так как ошибки 

могут существенно повлиять на конечные результаты. 

Метод моделирования активно применяется в различных сферах деятель-

ности. В инженерной практике, например, в машиностроении, электротехнике и 

аэрокосмической промышленности, он используется для оценки качества про-

дукции, оптимизации производственных процессов и диагностики неисправно-

стей технических систем. В научных исследованиях, таких как физика, химия и 

биология, моделирование служит мощным инструментом для изучения сложных 

явлений и процессов. Например, с его помощью можно смоделировать измене-

ния климата, что позволяет прогнозировать будущие тренды и разрабатывать со-

ответствующие стратегии в метеорологии. 

 

Рисунок 1 –Эмулированная схема ступенек 

 

Стохастическое моделирование представляет собой особый вид математи-

ческого моделирования, который использует вероятностные и статистические 

методы для описания систем с элементами случайности или неопределенности. 

Этот подход позволяет соединить математические расчеты с реальными процес-

сами, сохраняя при этом соответствие математическим принципам. 

Применение стохастического моделирования открывает возможности для 

оценки рисков, прогнозирования будущих изменений и повышения обоснован-

ности принимаемых решений. Поскольку результаты зависят от случайных ве-

личин, такая симуляция становится более близкой к реальным условиям и менее 
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предсказуемой. Несмотря на то что точное моделирование подобных процессов 

может быть сложным, этот метод считается наиболее эффективным для анализа 

сложных явлений. 

Одним из главных преимуществ данного подхода является способность де-

тально учитывать случайные характеристики в сложных системах. В отличие от 

детерминированного моделирования, которое проще和技术нее, но ограничено в 

возможностях анализа, стохастический метод обеспечивает более глубокое по-

нимание динамики исследуемых процессов. 

Комбинирование традиционного моделирования со стохастическим позво-

ляет компенсировать недостатки обоих методов. Например, такие факторы как 

внешние помехи, случайные шумы или колебания параметров могут быть 

учтены только через использование стохастического подхода. Это помогает точ-

нее описать динамические закономерности и характеристики распределения, что 

значительно увеличивает достоверность моделирования. Кроме того, такой ме-

тод полезен для оптимизации решений, поскольку учитывает динамические фак-

торы, которые часто остаются вне поля зрения при обычной имитации. 

 

Рисунок 2 – Схема методов, связывающая процесс моделирования с случайным 

моделированием 
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Интеграция стохастического моделирования в существующие симуляци-

онные системы требует точного задания параметров и постоянной корректи-

ровки структуры модели. Например, добавление случайных переменных в про-

изводственные процессы помогает учесть такие аспекты, как задержки оборудо-

вания или изменения сроков выполнения заказов. Повторное использование ме-

тодов стохастического моделирования для тестирования параметров значи-

тельно повышает точность последующих экспериментов. 

Данный подход широко применяется в различных сферах. В управлении 

цепочками поставок сочетание симуляции и стохастического моделирования 

способствует повышению эффективности за счет оптимизации запасов, расши-

рения выбора поставщиков и разработки планов действий на случай чрезвычай-

ных ситуаций. В финансовом секторе он используется для анализа колебаний 

рыночных цен и учета неопределенностей на аналитических рынках, что помо-

гает принимать более обоснованные инвестиционные решения. 
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