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Аннотация. В статье рассматривается применение графовых баз данных как ядра со-

временных информационных систем (ИС), ориентированных на работу со сложно связан-

ными данными. Проводится комплексный сравнительный анализ реляционной и графовой 

моделей баз данных в контексте социальных сетей. 
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Abstract. The article discusses the application of graph databases as the core of modern in-

formation systems (IS) focused on working with complexly related data. A comprehensive compar-

ative analysis of the relational and graph database models in the context of social networks is con-

ducted. 
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Введение 

Современные информационные системы сталкиваются с вызовом взрыв-

ного роста объема, разнообразия и, что наиболее важно, связности данных. Тра-

диционные реляционные СУБД, оптимизированные для агрегаций и транзакций 
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над жестко структурированными таблицами, демонстрируют существенное па-

дение производительности при выполнении рекурсивных запросов и сложной 

аналитики отношений. 

 

Рисунок 1 – Пример возможной модели ГБД для социальных сетей 

 

Социальный граф – классический пример, где связи являются первичными 

данными. Графовая ИС позволяет эффективно решать задачи, такие как: 

• Поиск пути и расчет степени близости: Выявление кратчайшего пути 

между пользователями (например, для распространения контента или приглаше-

ний). 

• Выявление сообществ: Алгоритмы кластеризации нативно работают 

с графовой структурой, позволяя обнаруживать группы по интересам, что кри-

тически важно для таргетированной рекламы и модерации. 

Несмотря на появление NoSQL-решений и специализированных графовых 

СУБД, реляционные базы данных (РБД) остаются фундаментальным компонен-

том архитектуры большинства социальных платформ. Рассмотрим модель реля-

ционной базы данных для социальных сетей. 

Реляционные базы данных обеспечивают транзакционную целост-

ность и ACID-гарантии, что критически важно для финансовых операций и со-

гласованного обновления статусов дружбы в социальных сетях. Строгая схема 

данных и поддержка внешних ключей предотвращают попадание некорректных 
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данных и автоматически поддерживают ссылочную целостность. Однако, прин-

ципиальная проблема, которая возникает при проектировании социальных сетей 

на основе реляционных баз данных - каждый уровень связей требует дополни-

тельных JOIN-операций, сложность которых растет экспоненциально: 

O(n^k)                                                            (1) 

где n – среднее количество связей, k – глубина запроса. 

 

Рисунок 1 – ER-диаграмма реляционной базы данных 

 

Вместо выбора одной модели хранения данных, все чаще проектируют си-

стемы, где используют разные СУБД для различных типов данных и операций. 

Ниже представлена таблица с рекомендуемыми моделями данных по типу опе-

раций. 

Реляционные СУБД оптимальны для транзакционных операций с жесткой 

схемой, графовые – для анализа связей, документные – для гибких иерархиче-

ских данных, а кэширующие хранилища – для высоконагруженных операций 
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чтения. Таким образом, архитектура современной системы формируется как еди-

ная композиция специализированных компонентов, где каждая СУБД решает ту 

задачу, для которой была создана, обеспечивая в совокупности надежность, ско-

рость и гибкость всей платформы. 

Таблица 1 – Выбор модели данных по типу операции 

Тип операций Рекомендуемая модель Обоснование 

Финансовые транзакции Реляционная ACID, согласованность 

Социальные рекомендации Графовая Быстрый обход 

Профили пользователей Реляционная или документ-

ная 

Сложная структура, ACID 

Лента новостей Кэш, очередь Высокая частота чтения 

Аналитика и отчеты Реляционная или колоноч-

ная 

Сложные агрегации 

 

Будущее лежит не в конкуренции баз данных, а в их интеграции, создаю-

щей более мощные и гибкие решения. 
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