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Аннотация. В работе рассматриваются различные типы и основные принципы работы 

счетчиков в цифровых автоматах. Счетчики являются одним из основных элементов в цифро-

вой электронике и используются для подсчета и хранения информации о количестве событий 

или состояний.  
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Abstract. The paper discusses various types and basic principles of operation of counters in 
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Счетчик – это электронное устройство, которое определяет количество по-

явлений определенного логического уровня на своем входе. Он использует ком-

бинации состояний триггера (устройства, имеющего два стабильных состояния 

и способного переходить между ними под воздействием входного сигнала) для 

представления чисел.  
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Основные параметры счетчиков: 

 скорость 

определяется максимальной частотой регистрируемых счетчиком импуль-

сов учета без сбоев; 

 модуль счета (коэффициент пересчета) 

количество разных стабильных режимов счетчика равно максимальному 

числу импульсов, полученных на входе , которые счетчик может вычислить и 

запомнить без повторения режимов. 

В зависимости от значения расчетной единицы числители делятся на: 

 двоичные 

вычислительная единица, равная степени целого числа 2 (КС=2n); 

 бинарные 

где единица вычисления может принимать любое значение, отличное от 

числа 2. 

По направлению подсчета счетчики делятся на: 

 суммирующие, выполняющие операцию микроинкремента по клю-

чевому слову; 

 

Рисунок 1 – Суммирующий счетчик 

 

 вычитающие, выполняющие фактическое действие по уменьшению 

закодированного слова; 

 

Рисунок 2 – Вычитающий счетчик 
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 реверсивные, выполняющие небольшие действия по уменьшению 

или увеличению, в зависимости от значения управляющего сигнала в закодиро-

ванном слове. 

 

Рисунок 3 – Реверсивный счетчик 

 

Существуют два типа счетчиков: счетчики с инструкцией естественного 

отсчета и счетчики с любым порядком счета. 

Счетчики с инструкцией естественного отсчета нужны для изменения кода 

импульса генерируемого или вывода импульса на единицу при любом значении 

единицы. 

Счетчики с любым порядком счета создают выходные сигналы только по-

сле получения определенного числа единиц измерения на входе. Коэффициент 

пересчета КСЧ определяет количество единиц, которые необходимо подать на 

вход, чтобы вернуть счетчик в исходное состояние. Триггеры являются элемен-

тарными конечными автоматами в счетчиках.  

По способу организации межбитных соединений различают счетчики:  

 счетчики синхронной передачи разряда, в котором все триггеры в 

цепи разряда заменяются одновременно сигналом синхронизации; 

 

Рисунок 4 – Счетчик с параллельным переносом 
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 счетчики последовательного переключения, в которых происходит 

переключение триггеров для битовых цепей выполняются последовательно; 

 

Рисунок 5 – Счетчик с последовательным переносом 

 

 счетчики с массивом параллельной последовательной передачи с ис-

пользованием различных комбинаций методов передачи; 

 кольцевые. 

Существует два вида кольцевых счетчиков: 

 Прямой кольцевой счетчик (так же известный как однократный счет-

чик) осуществляет передачу бита по кольцу, соединяя выход последнего сдвиго-

вого регистра с входом первого сдвигового регистра. В результате происходит 

передача одного или нулевого бита; 

 Счетчик со скрученным кольцом (который также известен как счет-

чик переключающих колец, счетчик ходячих колец, счетчик Джонсона или счет-

чик Мебиуса) осуществляет передачу потока единиц, за которыми следуют нули 

по кольцу путем соединения дополнения выходного сигнала последнего сдвиго-

вого регистра со входом первого регистра. 

 

Рисунок 6 – Кольцевой счетчик 
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