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КЛАССИФИКАЦИЯ МЕТОДОВ ОГНЕЗАЩИТЫ ДРЕВЕСИНЫ1 
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им. Г.Ф. Морозова 
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Аннотация. Рассматриваются поверхностная обработка древесины 

красками и лаками и поверхностное нанесение паст и обмазок. Приведены 

данные: об огнезащитной пропитке древесины, о применяемых типах пропиток 

древесины, об оборудовании и приспособлениях для пропитки древесины. 

Рассмотрены блок-схема, описывающая процесс пропитки древесины и данные 

для пропитки разных пород древесины. Сформулированы цели применения 

конструктивной защиты древесины. Рассмотрен перечень достоинств и 

недостатков конструктивного метода защиты древесины. Приведены основные 

направления конструктивных методов огнезащиты. 

Ключевые слова: огнезащита древесины, методы, классификация, 

обработка древесины красками и лаками, пасты и обмазки. 

 

CLASSIFICATION OF FIRE PROTECTION METHODS FOR WOOD 

Sazonova S.A.1,2, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor 

Asminin V.F.1, Doctor of Technical Sciences, Professor 

Zarevich A.I.1, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor 

Bormotina E.A.1, Lecturer 
1 Voronezh State University of Forestry and Technologies named after G.F. Morozov 

2Voronezh State Pedagogical University 

 

Abstract. The surface treatment of wood with paints and varnishes and the 

surface application of pastes and coatings are considered. The following data are 

provided: on fire-resistant impregnation of wood, on the types of wood impregnations 

used, on equipment and devices for impregnating wood. A block diagram describing 

the process of wood impregnation and data for impregnation of different types of wood 
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are considered. The objectives of the application of constructive wood protection are 

formulated. The list of advantages and disadvantages of the constructive method of 

wood protection is considered. The main directions of constructive methods of fire 

protection are given. 

Keywords: fire protection of wood, methods, classification, wood treatment 

with paints and varnishes, pastes and coatings. 

 

Технология поверхностной обработки древесины лакокрасочными 

материалами предусматривает следующие операции: 

– подготовка поверхности материала (фрезеровка, шлифовка); 

– грунтование поверхности материала; 

– нанесение лакокрасочного материала кистями, валиками или 

распылителями (несколько слоев, в соответствии с рекомендациями 

производителя); 

– нанесение отделочного слоя при необходимости. 

Особые требования к подготовке материала, а также к грунтованию 

обусловлены необходимость обеспечить прочную сцепку поверхности 

древесины и лакокрасочного материала. 

Широкое применение получили пасты и обмазки силикофосфатном 

связующем или жидком стекле с использованием минеральных наполнителей и 

отходов различных производственных процессов (ЭСМА, ОВПФ-1 и др.). Они 

обладают достаточной доступностью, в силу использования отходов 

производств, а также преимуществом данных составов является значительная 

толщина нанесения, которая обеспечивает исключение механических 

повреждений покрытия, которые приведут к потере покрытием огнезащитных 

свойств. Но при этом существуют и недостатки.  

Например, при тонкослойном покрытии слой покрывается белым налетом, 

становится более хрупким и может растрескаться и осыпаться, также это может 

произойти в результате колебания значений температур и влажности, что 

значительно ограничивает область их применения. Кроме того, данное покрытие 

не обладает декоративными свойствами. 

Данный тип защиты делает из горючего материала трудногорючий. То есть 

древесина, имеющая пропитку, может возгореться от источника зажигания, но 

при его удалении продолжать горение не будет. 

Применяемые типы пропиток показаны на рисунке 1. Таблица 1 

демонстрирует оборудование и приспособления, применяемые для пропитки. 

Процесс пропитки складывается из операций, показанных на рис. 2. 
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Продолжительность процесса пропитки и давление в автоклаве зависят от 

породы древесины и размеров пропитываемых материалов. В качестве средних 

цифр могут быть рекомендованы представленные в таблице 2.  

Существуют возможности для развития огнестойкости, заключающиеся в 

проведении обширных изыскательских работ, необходимых при использовании 

планировочных и архитектурных подходов к созданию огнестойких деревянных 

каркасных зданий. Данные методы применяются с целями, показанными на 

рисунке 3. 

Достоинства и недостатки данного метода защиты представлены в таблице 3. 

 

 
 

Рис. 1. Применяемые типы пропиток древесины 

 

Таблица 1 

Оборудование и приспособления для пропитки древесины 
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Таблица 2 

Данные для пропитки разных пород древесины 

 
 

 
 

Рис. 2. Блок-схема, описывающая процесс пропитки древесины 
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Рис. 3. Цели применения конструктивной защиты древесины 

 

Таблица 3 

Перечень достоинств и недостатков конструктивного метода защиты древесины 

Достоинства Недостатки 

Долговечность. Конструктивные меры 

обеспечивают постоянную защиту от 

пожара на протяжении всего срока 

службы здания. 

Сложность реализации. Конструктивные 

методы требуют тщательного 

проектирования и строительства, а также 

использования специализированных 

материалов и технологий. 

Комплексная защита. Конструктивные 

методы обеспечивают комплексную 

защиту от пожара, предотвращая не 

только воспламенение, но и 

распространение огня. 

Высокая стоимость. Конструктивные меры 

могут быть довольно дорогими, особенно 

при реконструкции уже  существующего  

здания. 

Эстетичность. Конструктивные решения 

могут быть включены в архитектурный 

проект и не нарушают эстетику здания. 

 

Как видно из таблицы 3 достоинств больше, чем недостатков. 

Основные направления конструктивных методов огнезащиты показаны на 

рисунке 4. При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
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Рис. 4. Основные направления конструктивных методов огнезащиты 
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Дереводобывающая промышленность в России занимает значительную 

долю в сфере экономики. Доля Российского леса в мировой экономике 

составляет 5,5 %. Деревянные изделия и конструкции на сегодняшний день 

применяются достаточно редко при строительстве новых зданий и сооружений, 
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но при этом все еще эксплуатируются здания, в которых основные конструкции 

преимущественно из дерева. Таковыми являются здания, относящиеся к 

культурному наследию страны, что обуславливает невозможность их полной 

замены. 

При реконструкции памятников архитектуры и других объектов 

культурного строения разрабатываются методы и средства повышающие 

прочностные характеристики древесины, а также предупреждающие 

возможность возникновения горения, так как древесина является горючим 

материалом. 

Методологическую основу исследования составляют анализ литературных 

источников, нормативно-технической документации, проведение исследований 

с применением современных методов определения огнестойкости древесины, а 

также методы математической статистики для обработки полученных данных. 

Результаты исследования могут быть использованы для совершенствования 

существующих, и разработки новых, более эффективных методов огнезащиты 

древесины, что позволяет расширить сферу ее применения в строительстве, 

обеспечивая необходимый уровень пожарной безопасности. 

Огне-биозащитные составы представлены в таблице 1. 
Таблица 1 

Огне-биозащитные составы 
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В ходе выполнения работы были использованы современные методы 

исследования, основные регламентирующие и нормативные документы, 

современные методы решения поставленных задач. 

При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
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Аннотация. Рассмотрены характеристики веществ, входящих в состав 

огнезащитных средств для древесины. Приведены требования, предъявляемые к 
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характеристики синергистов, а также примеры синергистов и стабилизаторов. 

Ключевые слова: огнезащитные средства, характеристика, древесина, 

антипирены, синергисты, стабилизаторы. 

 

CHARACTERISTICS OF SUBSTANCES INCLUDED IN FLAME 

RETARDANTS FOR WOOD 

Sazonova S.A.1,2, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor 

Asminin V.F.1, Doctor of Technical Sciences, Professor 

Volodkin D.A.3, Assistant 

Gontsa A.S.1, Lecturer 
1 Voronezh State University of Forestry and Technologies named after G.F. Morozov 

2Voronezh State Pedagogical University 
3Voronezh State Technical University 

 

Abstract. The characteristics of substances included in the composition of flame 

retardants for wood are considered. The requirements for flame retardants and types of 

flame retardants are given. The main functional characteristics of synergists, as well as 

examples of synergists and stabilizers, are considered. 

Keywords: flame retardants, characteristics, wood, flame retardants, synergists, 

stabilizers. 

 

В качестве основных составляющих огнезащитных средств используются: 

антипирены; синергисты; стабилизаторы.  

Механизм действия антипиренов заключается в расходовании тепла на их 
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плавление или в выделении антипиренами газов, не горящих или не 

распространяющих горение. Также предусмотрены вещества, которые приводят 

к разбавлению летучих горючих веществ, выделяющихся из древесины, 

негорючими газами.  

В результате затрат тепла на плавление повышается температура 

воспламенения древесины. Негорючие газы, выделяющиеся при пиролизе 

древесины, обработанной составом, препятствуют распространению горения. 

Требования, предъявляемы к антипиренам, показаны на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Требования, предъявляемые к антипиренам 

 

Виды антипиренов, их состав и расход сухих компонентов при пропитке 1 

куб.м древесины под давлением представлены в таблице 1. 

Так как, представленные в таблице вещества не являются водостойкими, с 

целью исключения выщелачивания антипиренов следует предусмотреть 

лакокрасочные покрытия, которые обеспечат защиту от влаги. 

Синергисты используются в качестве добавок к основным антипиренным 

веществам. Характеристики синергистов перечислены на рисунке 2.  

Примеры синергистов приведены в таблице 2. Данные вещества 

предотвращают выпадение осадка в огнезащитном составе, изменение его 

вязкости и других свойств. 
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Таблица 1 

Виды антипиренов, их состав и расход сухих компонентов при пропитке 1 куб.м 

древесины под давлением 

Состав антипирена Соотношение 

компонентов в % 

Расход сухих компонентов при 

пропитке 1 куб.м древесины 

Н2О 

NaF 

(NH₄)₂SO₄ 

Na2HPO4 

79 

1 

14 

6 

- 

3,6 

50 

21,4 

Н2О 

NaF 

(NH₄)₂SO₄ 

Na2HPO4 

79 

1 

17,5 

2,5 

- 

3,6 

62,4 

9 

Н2О 

NaF 

(NH₄)₂SO₄ 

Na2HPO4 

79 

1 

10 

10 

- 

3,6 

35,7 

35,7 

 

 
 

Рис. 2. Характеристики синергистов 

 

Основной целью применения стабилизаторов является сохранение 

исходных свойств состава на протяжении длительного времени, чтобы он 

оставался эффективным и пригодным к использованию. 
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Таблица 2 

Примеры синергистов 

Наименование Функции 

Фосфаты являются наиболее распространенными синергистами, они 

способствуют выделению не горючих газов и улучшают адгезию 

огнезащитного состава к дереву 

Органические 

соединения 

способствуют образованию пенообразного слоя при нагревании, 

который препятствует распространению огня. 

Бораты замедляют процесс разложения основного антипирена и способствуют 

образованию защитного слоя на поверхности дерева 

Металлические 

гидроксиды 

выделяют воду при нагревании, что способствует поглощению тепла и 

замедлению процесса горения 

 

Самые яркие и широко используемые стабилизаторы показаны в таблице 3. 
 

Таблица 3 

Примеры стабилизаторов 

Наименование Функции 

Антиоксиданты Защищают основные компоненты состава от окисления, замедляя 

процесс разложения 

Загустители Повышают вязкость состава, предотвращая выпадение осадка и 

улучшая адгезию 

Стабилизаторы 

цвета 

Предотвращают изменение цвета состава под воздействием 

ультрафиолетового излучения и других факторов 

Стабилизаторы pH Поддерживают оптимальный уровень pH состава, что повышает 

его стабильность и срок годности 

 

При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
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Так как одним из наиболее широко используемых методов и средств 

огнезащиты древесных конструктивных элементов является пропитка 

антипиренами, в ходе выполнения работы были подробно рассмотрены 
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основные технологические способы обработки конструкций данными составами 

(рисунок 1). 

Пропитка без применения давления представляет собой диффузионный 

способ, то есть проникновение состав в поры материала происходит только за 

счет диффузии в нормальных условиях. Процесс занимает достаточно 

длительный период. Кроме того, процесс диффузии состава в массу материала 

зависит от множества факторов. Например, от влажности древесины. 

 

 
 

Рис. 1. Основные технологические способы обработки древесины антипиренами 

 

Другой метод заключается в пропитке древесины путем замачивания 

материала методом горячехолодных ванн.  

Отнесение исследуемых образцов к группе горючести осуществлялось в 

соответствии с методикой, представленной в ГОСТ 12.1.044-89, II. 4.3. В 

результате испытаний по методике определения группы горючести твердых 

строительных материалов был сделан вывод, что имеющиеся образцы относятся 

к горючей группе горючести. 

На рисунке 2 приведена зависимость привеса сухих солей состава от 

времени глубокой пропитки древесины в автоклаве.  

На рисунке 3 представлена зависимость количества, стекающего с 1 м3 

древесины состава КСД-А от времени выдержки древесины над сборником 

автоклава после глубокой пропитки. 

На основании приведенных цифр можно предположить, что максимальная 

потеря температуры происходит между 1 часом инкубации и 5 часом. Это время 

зависит от того, в каком направлении расположен ребенок: высоко или низко. 

Между тем, чтобы уменьшить потерю огнезащитных свойств, необходимо 

консервировать древесину после автоклавирования в течение одного часа для 

сбора антипиренов. 

При использовании метода горячехолодных ванн скорость диффузии 

раствора в массу материала намного ниже, чем в автоклаве, и на стекание 

невпитавшегося раствора требуется больше времени, так как самого излишнего 

раствора больше, чем при использовании автоклава. 
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Рис. 2. Зависимость привеса сухих солей испытываемого состава КСД-А от времени 

глубокой пропитки древесины в автоклаве  

 

 
Рис. 3. Зависимость количества стекающего состава КСД-А от времени выдержки 

древесины над сборником автоклава  

 

При этом, отобранный раствор, невпитавшийся в древесину сохранил свой 

качественные и количественные характеристики в автоклаве. То есть можно 

сделать вывод, что он полностью пригоден для повторного использования, что 

также повышает эффективность использования автоклава. 

Результаты огневых испытаний по оценке эффективности 
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огнебиозащитного состава КСД-А для глубокой пропитки древесины 

представлены на рисунке 4.  

При увеличении привеса сухих солей от 60 до 100 кг/м3 убыль массы 

изменяется соответственно от 5,5 до 4,0% (рисунок 5). 

В табл. 1 сведены результаты исследования эффективности огнезащиты 

древесины при глубокой пропитке составом КСД-А методом горячехолодных 

ванн.  

 
Рис. 4. Зависимость потерь массы древесины, обработанной огнебиозащитным составом 

КСД-А  

 

 
Рис. 5. Зависимость прироста температуры при испытаниях древесины, обработанной 

огнебиозащитным составом КСД-А  
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Увеличение процентного содержания огнезащитного сухого порошка 

было получено за счет повышения температуры раствора горячей воды при 

сохранении постоянного времени погружения.  

Можно сделать вывод, что один из них более точен, но более трудоемок, а 

второй легче в смысле технологического процесса, но дает приближенные 

результаты. 

Результаты огневых испытаний представлены в таблице 2. Результаты 

термических повреждений исследуемых образцов показан на рисунке 6. 
 

Таблица 1  

Результаты исследования эффективности огнезащиты древесины  

 
 

Таблица 2 

Результаты огневых испытаний по ГОСТ 30244-94 

 
 

Тот факт, что горение установки снижается при использовании более 

высоких классов огнестойкости, подтверждается менее серьезным эффектом, 

который, по-видимому, возникает в результате присутствия радиационного 

потока тепла 35 кВт/м2 (рисунок 7). 

На рис. 8 представлено изменение температуры в огневой и тепловой 

камерах при температурном воздействии на испытуемый образец конструкции. 
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Рис. 6. Результаты огневых испытаний на горючесть образцов древесины с глубокой 

пропиткой составом КСД-А   

 

 
Рис. 7. Результаты огневых испытаний на воспламеняемость образцов древесины с 

глубокой пропиткой составом КСД-А  

 

 
Рис. 8. Температура в огневой и тепловой камерах  

 

Деревянные конструкции являются экологичным, долговечным и 

достаточно доступным материалом. В связи с этим, они получили широкое 

применение в 19 веке. Многие строения тех времен до сих пор остаются 

памятниками архитектуры или другим культурным наследием. При этом, в ходе 

реконструкции, невозможно их заменить на железобетон или кирпич. В таких 

случаях на помощь приходят средства и методы огнезащиты. 

Так как жизнь и здоровье любого гражданина по конституционному праву 

охраняется государством в Российской Федерации, даже старинные здания и 

объекты культурного наследия должны соответствовать требованиям пожарной 
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безопасности, ведь большинство посетителей таких объектов – это дети. 

Поэтому обеспечение безопасности зданий с деревянными конструкциями 

очень важно, а выбор наиболее эффективных, современных и технологичных 

способов огнезащиты легко решит поставленную задачу. 

При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
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Аннотация. Рассматривается расчет предела огнестойкости деревянных 

конструкций, представленный в виде схемы расчета огнестойкости таких 

конструкций. Приведены основные линейные параметры деревянной балки с 
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Одним из наиболее доступных и эффективных методов защиты 

деревянных конструкций от воспламенения является применение огнезащитных 
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составов. Исходя из этого, была определена основная цель работы: повышение 

огнезащитных свойств деревянных конструкций. 

Задачами такой работы являются: 

- рассмотрение теоретический материал из литературных источников по 

теме пожароопасных свойств древесины и огнезащиты деревянных 

конструкций; 

- обзор существующих методов и средств огнезащиты деревянных 

конструкций; 

- анализ методов огнезащиты древесины; 

- разработка комплекса мероприятий, направленный на повышение 

эффективности огнезащиты деревянных конструкций. 

 

 
Рис. 1. Схема расчета огнестойкости деревянных конструкций. 
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Объектом исследования выступают деревянные конструкции, 

применяемые в строительстве. 

Предметом исследования являются огнезащитные свойства древесины и 

методы их улучшения.  

Важной частью оценки огнестойкости каменных зданий является 

определение времени возгорания, после чего интенсивность отказов будет 

снижаться до тех пор, пока не станет значительной.  

Всесоюзным научно-исследовательским институтом противопожарной 

обороны (ВНИИПО) предложены методики расчет предела огнестойкости 

конструкций, имеющих квадратное и прямоугольное сечение (рисунок 1). 

При расчете определяем небольшие временные промежутки (циклы), не 

превышающие 5 мин. При этом величина потери сечения конструкции при 

горении зависит только от двух параметров: 

- время горения; 

- скорость горения. 

Основные линейные параметры деревянной балки показаны на рисунке 2. 

 
Рис. 2. Основные линейные параметры деревянной балки 

 

Если сечение балки круглое, то оценивается диаметр сечения балки. 

Если огонь воздействует на балку с двух, трех или четырех сторон, то ее 

высота и ширина уменьшается и теряет в сечении на определенную величину. 

К важным мероприятиям по обеспечению пожарной безопасности можно 

отнести применение конструктивных элементов в защищаемых зданиях. 

Функционально, противопожарные стены и перегородки разделяют здание 

на пожарные отсеки по всей высоте здания. Таким образом, конструкции, 

выполненные из материалов не способных гореть и распространять горение, 

создают барьер для огня, препятствуя его прохождению через стены и 

перегородки. 

Огнестойкие двери и окна используются в качестве заполнения проемов 

противопожарных преградах. Например, в противопожарных стенах и 

перегородках, указанных выше. 

Изготавливаются элементы заполнения огнестойких конструкций из 

огнестойких материалов, которые выдерживают воздействие высоких 

температур и не деформируются под воздействием огня. 

Устойчивость к воздействию огня подтверждается соответствующими 

сертификатами и лабораторными испытаниями. 

Противопожарные проходы и лестницы используются на путях эвакуации. 

Они должны соответствовать требованиям безопасности обрушений, а также не 
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должны выделять вредных веществ при нагревании и горении, что необходимо 

для безопасной эвакуации. 

При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
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Аннотация. Рассматриваются существующие информационные системы 

для учета кредитов в банках, на основе которого разработана модель 

проектируемой информационной системы. Проведен пред проектный анализ 

информации для разработки информационной системы. Выполнен анализ 

информации об объектах автоматизации, о деятельности кредитных экспертов и 

о состоянии рынка автоматизации розничного кредитования. Построены: 

контекстная диаграмма выдачи кредита, диаграмма декомпозиции выдачи 

кредита. Рассмотрены: общее распределение разработчиков по количеству 

реализаций; причины отказа от используемой информационной системы и общее 

распределение застройщиков в соответствии с предпочтениями банков. 
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Abstract. The existing information systems for accounting loans in banks are 

considered, on the basis of which a model of the projected information system has been 

developed. A pre-design analysis of information for the development of an information 
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system has been carried out. The analysis of information on automation facilities, on 

the activities of credit experts and on the state of the retail lending automation market 

has been carried out. The following are constructed: a contextual diagram of the loan 

issuance, a diagram of the loan issuance decomposition. Considered: the general 

distribution of developers by the number of implementations; the reasons for 

abandoning the information system used and the general distribution of developers in 

accordance with the preferences of banks. 

Keywords: information system, credit accounting in a bank, automation object, 

diagrams, databases, logical and physical projects, software. 

 

Финансовый рынок РФ характеризуется интеграцией кредитно-

финансовых институтов и развитием розничного банковского бизнеса. Без 

программного обеспечения (ПО) невозможно обеспечить рост нового 

банковского сообщества, расширение клиентской базы и увеличение 

разнообразия предлагаемых услуг. 

В связи с общим снижением рентабельности кредитных организаций, 

вопрос доступа менеджеров к информации стал особенно актуальным. В 

организациях в этом отношении часто доминирует Ms Excel со всеми его 

преимуществами и недостатками. 

В первую очередь необходимо решить следующие задачи: 

- провести анализ существующих информационных систем для банков; 

- разработать модель проектируемой информационной системы (ИС). 

Проведем предпроектный анализ информации для разработки ИС. 

Рассмотрим сведения о предметной области.  

История создания и развития банка «Новация», одного из акционерных 

коммерческих банков, отражает историю банковского сектора в современной 

России в целом.  

В начале девяностых годов в России действовало около 3000 коммерческих 

банков, но выжили только самые сильные, а именно те, стратегии развития 

которых были направлены на развитие банковских услуг, расширение сети 

структурных секторов и привлечение клиентов. 

Рассмотрим информацию об объектах автоматизации. Объектом 

автоматизации является отдел розничного кредитования ОАО АКБ «Новация». 

Банк реализует для клиентов следующие кредитные услуги: 

- выдачу ипотечного кредита на жилищное строительство; 

- выдачу потребительского кредита; 

- автокредитование; 

- кредитные карты. 

Выделим основные этапы выпуска кредитных продуктов (рис. 1 и 2). 

Проанализируем рынок автоматизации розничного кредитования. 

Согласно анализу CNews Analytics, 75% банков занимаются автоматизацией 

кредитования физических лиц. Самая большая доля автоматизированного 

кредитования физических лиц на рынке - 26% от «Диасофт». На втором месте 
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находятся развитие самого банка, за счет написания своих программных 

продуктов (17 %). На рисунках 3, 4 и 5 показано распределение разработчиков.  

Приведенную информацию далее будем использовать для разработки 

проекта информационной базы данных и для разработки программы 

автоматизированной системы учета кредитов физических лиц в комерческом 

банке. 

 

 
Рис. 1. Контекстная диаграмма выдачи кредита 

 

 
Рис. 2. Диаграмма декомпозиции выдачи кредита 
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Рис. 3. Общее распределение разработчиков по количеству реализаций 

 

 
Рис. 4. Причины отказа от используемой ИС 

 

 
Рис. 5. Общее распределение застройщиков в соответствии с предпочтениями банков 
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При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
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В качестве дизайна информационной базы данных (БД) был выбран 

инструмент CASE-средство Computer Associates ERwin 4.1. 

Рассмотрим логический проект. Для проектируемой системы выделены 

необходимые сущности. ER-диаграмма системы на логическом уровне показана 

на рисунке 1. Рассмотрим физические проекты. ER-диаграмма системы на 

физическом уровне показана на рисунке 2. 

 

 
Рис. 1. ER-диаграмма системы на логическом уровне 
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Рис. 2. ER-диаграмма системы на физическом уровне 

 

Физическое описание модели удобно представить в табличной форме. База 

данных проекта содержит таблицы, имена которых соответствуют именам 

объектов информационной модели. Структура базы данных описана в таблице 1. 

Приведенную информацию будем использовать для разработки программы 

автоматизированной системы учета кредитов физических лиц в комерческом 

банке.  

При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
Таблица 1 

Описание таблиц базы данных 
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Аннотация. Разработан алгоритм для ввода данных в базу данных для 

программы, специализированой на автоматизацию деятельности кредитных 

специалистов ОАО АКБ «Новация». Рассмотрены: основные цели и задачи 

автоматизации, структура входной информации, интерфейс информационной 

системы. Разработан алгоритм с использованием базы данных (в данном случае 

при вводе информации). Показано, что взаимодействие с пользователем 

осуществляется с помощью экрана. Рассмотрена схема перехода экранной 

формы (диалоговое дерево). 

Ключевые слова: алгоритм, программное обеспечение, базы данных, 

информационная система, экранные формы, автоматизированная система, учет 

кредитов физических лиц, коммерческий банк. 
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Volodkin D.A.3, assistant 
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Abstract. An algorithm has been developed for entering data into a database for 

a program specialized in automating the activities of JSCB Novation's credit 

specialists. The main goals and objectives of automation, the structure of input 

information, and the interface of the information system are considered. An algorithm 

has been developed using a database (in this case, when entering information). It is 
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shown that interaction with the user is carried out using the screen. The transition 

scheme of the on-screen form (dialog tree) is considered. 

Keywords: algorithm, software, databases, information system, on-screen 

forms, automated system, individual credit accounting, commercial bank. 

 

Рассмотрим основные цели и задачи автоматизации. Кредитные эксперты 

ОАО АКБ «Новация» должны выполнять следующие основные операции с 

применением автоматизированной информационной системы (АИС): 

- совместный учет для клиентов банка; 

- ведение каталога типов ссуд; 

- единый учет кредитов; 

- совместный учет кредитов поручителями и ипотечным кредитором; 

- составление плана погашения кредита; 

- выполнение полных кредитных операций; 

- формирование документов выходных; 

- фиксирование кредитного портфеля по установленной дате;  

- фиксирование ссуд, выплачиваемых ежемесячно в течение периода; 

- фиксирование суммы платежа за этот период суммируется в зависимости 

от типа кредитного продукта и т. д. 

Разрабатываемая база данных (БД) реализована в системе управления БД 

Access. 

Проанализировав существующие в настоящее более двух десятков 

форматов данных настольных СУБД, можно отметить, что Access, Paradox, 

FoxPro и dBase следует считать наиболее популярными. Microsoft Access была 

выбрана в данной работе в качестве СУБД для разрабатываемой системы.  

Проведено сравнение Delphi с Basic и C ++. Выявлено, что среда Delphi 

стала одним из лучших инструментов программирования в Windows. 

Конечно, существует множество важных факторов, таких как проблемы с 

установкой, документация, сторонняя поддержка и т. д.  

Рассмотрим структуру входной информации. Исходными данными 

системы являются нижеперечисленные данные. 

1. Список страховых компаний. 

2. Временное хранение записей кредитных транзакций. 

3. Фиксированный график погашения ссуд. 

4. Информационные бюллетень-графики и др.  

Алгоритм с использованием БД (в данном случае при вводе информации) 

показан на рис. 1.  

Взаимодействие с пользователем осуществляется с помощью экрана. 

Схема перехода экранной формы (диалоговое дерево) показана на рис. 2. 

При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
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Рис. 1. Алгоритм для ввода данных в БД 

 

 
Рис. 2. Схематическое изображение перехода формы экрана 
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Разрабатывается программное обеспечение информационной системы для 

регионального банка ОАО АКБ «Новация». 

Актуальность работы обусловлена тем, что в региональном банке ОАО 

АКБ «Новация» отсутствует информационная система. 

Целью работы является разработка программного обеспечения 

информационной системы (ИС) обеспечения деятельности регионального банка 

ОАО АКБ «Новация». 
 

 
Рис.1. Кредиты 

 

 
Рис. 2. Кредитный договор 
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В разработанном приложении автоматизированной системы учета 

кредитов физических лиц в коммерческом банке предусмотрена главная форма 

программы, карточка клиента и т.д. 

Экранные формы разработанного приложения показаны на рисунках 1-12. 

Рассматриваются формы: кредиты, кредитный договор, гашение, клиенты, 

страховые компании, виды кредитов, предметы залога, журнал операций, анализ 

и статистика. 

Формы выходных документов приложения показаны на рисунках 13-18. 

Рассматриваются формы: график гашения кредита, все кредитные договора, 

клиенты, кредитный портфель, страховые компании, операционные документы в 

рамках кредитного договора. 

Разработанная программа специализирована на автоматизацию 

деятельности кредитных специалистов ОАО АКБ «Новация». 
 

 
Рис. 3. Гашение 

 

 
Рис. 4. Гашение 
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Рис. 5. Клиенты 

 

 
Рис. 6. Страховые компании 

 

 
Рис. 7. Виды кредитов 



87 

 
Рис. 8. Предметы залога 

 

 
Рис. 9. Журнал операций 

 

 
Рис. 10. Анализ и статистика 
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Рис. 11. Анализ и статистика 

 

 
Рис. 12. Анализ и статистика 

 

 
Рис. 13. График гашения кредита 
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Рис. 14. Все кредитные договора 

 

 
Рис. 15. Клиенты 

 

 
Рис. 16. Кредитный портфель 

 

 
Рис. 17. Страховые компании 

 

 
Рис. 18. Операционные документы в рамках кредитного договора 
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В ходе разработки данной работы были проанализированы действия 

кредитных экспертов ОАО АКБ «Новация» и рассмотрены основные этапы 

выпуска кредитных продуктов. 

Таким образом, автоматизированная информационная система (АИС) для 

личного кредитного учета была разработана и протестирована. 

Для АИС предлагаются следующие основные функции, такие как 

совместный учет для клиентов банка и введение каталога типов ссуд. 

В программе предусмотрен учет кредитов и планов погашения кредита, 

кредитные операции, формирование документов, списки информации, выбор 

кредитного договора. 

Также предусмотрены: временное хранение записей кредитных 

транзакций; автоматическое формирование статистических диаграмм; 

копирование структуры кредитного портфеля в соответствии с установленной 

датой; фиксированные ссуды, выплачиваемые ежемесячно в течение выбранного 

периода; суммарные платежи за указанный период суммируется в зависимости 

от типа кредитного продукта. 

Учет розничных кредитов через АИС находится на стадии тестирования и 

предназначено для ОАО АКБ «Новация». При выполнении работы 

использовались материалы научных исследований [1-24]. 
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Аннотация. Рассматривается проблема обеспечения безопасности 

сооружений в зоне нового строительства. Показано, что в случае нового 

строительства в районах с существующей старой постройкой, опасность для 

близлежащих объектов связана с тем, что в процессе выемки почвы, для 

последующего устройства несущих конструкций, в грунте могут образоваться 

изменения (дополнительные релаксации или напряжения), и как следствие 

существующие здания могут подвергаться осадкам. Зная причины появления 

новых деформаций от внешних воздействий, можно сократить возможные 

деформации зданий и сооружений, находящихся в непосредственной близости 

от строительной площадки. 
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Abstract. The problem of ensuring the safety of structures in the area of new 

construction is considered. It is shown that in the case of new construction in areas with 

existing old buildings, the danger to nearby facilities is due to the fact that during the 

excavation of the soil, for the subsequent installation of load-bearing structures, 

changes may form in the soil (additional relaxation or stress), and as a result, existing 

buildings may be exposed to precipitation. Knowing the reasons for the appearance of 
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new deformations from external influences, it is possible to reduce possible 

deformations of buildings and structures located in the immediate vicinity of the 

construction site. 

Keywords: safety, structures, new construction zone, old building, impact, 

deformations, soil precipitation. 

 

В случае нового строительства в районах с существующей старой 

постройкой, опасность для близлежащих объектов связана с тем, что в процессе 

выемки почвы, для последующего устройства несущих конструкций, в грунте 

могут образоваться изменения (дополнительные релаксации или напряжения), и 

как следствие существующие здания могут подвергаться осадкам. Ее 

последствиями могут стать деформация и разращение основных конструктивных 

элементов. Что в свою очередь приводит к снижению эксплуатационной 

пригодности или даже к невозможность дальнейшего использования зданий, 

находящихся в непосредственной близости от строительной площадки. 

Оценка влияния нового строительства на окружающие объекты является 

комплексной задачей, которую необходимо решать в несколько этапов. 

Начальным этапом будет являться изучение геотехнических карт, проектной 

документации, а также архивных материалов. Так же на этом этапе необходимо 

произвести геотехнические расчеты с учетом особенностей почвы и 

климатического района, конструктивных особенностей зданий. 

Чтобы обеспечить безопасность зданий, входящих в зону влияния нового 

строительства необходимо правило определить возможные деформации 

существующих объектов. 

При вероятности угрозы потери эксплуатационных характеристик, 

необходимо разработать специальные защитные мероприятия, направленные на 

усиление фундаментов и основных несущих конструкций зданий и сооружений, 

входящих в зону влияния нового строительства, а если избежать негативных, 

последствий невозможно, то внести соответствующие изменения в 

конструктивные решения нового здания. Причин, способных вызвать 

негативные изменения в конструкциях существующих объектов достаточно 

много, в основном они связаны с осадками фундаментов, превышающими 

нормативные. Так, дополнительные осадки бывают нескольких типов. 

Например, осадки, образующиеся при устройстве поддерживающих или 

ограждающих конструкций котлована. Зачастую невозможно спрогнозировать 

данный вид осадок численными методами. 

Также это могут быть осадки, вызванные нарушениями технологий 

выполняемых работ или отклонениями от проекта. Данный тип осадок не 

поддается прогнозу, однако решением этого может послужить заключение 

договоров на выполнение авторского надзора. 

Исходя из вышесказанного можно сделать вывод что существует 

значительное количество причин появления дополнительных деформаций 

объектов, входящих в зону влияния нового строительства. Зная данные причины, 



98 

можно сократить возможные деформации зданий и сооружений, находящихся в 

непосредственной близости от строительной площадки. Таким образом 

основные способы решения задачи минимизации деформации существующих 

зданий это: 

- численное моделирование нового строительства и оценка его влияния на 

окружающую застройку; 

- контроль за процессами на строительной площадке; 

- выполнение защитных мероприятий для усиления конструкций старых 

зданий. 

Данные мероприятия должны производиться при: 

- проведении реконструкций старых зданий; 

- прокладке коммуникаций; 

- устройстве дорожного полотна, строительстве туннелей или мостов; 

- прочих видах работ, влияющих на движение грунта. 

Так же до начала строительно-монтажных работ на объекте нового 

строительства проводится геофизическое исследование грунта в данном районе, 

особенно важно учитывать это при застройке в районе с уже существующими, и 

находящимися рядом со строительной площадкой, зданиями и сооружениями. 

В качестве примера такого строительства рассмотрим строительство 

жилого дома по улице Большая Стрелецкая в г. Воронеж. В зону влияния нового 

строительства попали 5 существующих объектов (рис.1). 

Для предотвращения дальнейших деформаций грунтового массива было 

предусмотрено устройство подпорных монолитных бетонных и железобетонных 

стенок по всему периметру строительной площадки (рис. 2), а также устройство 

геотехнического барьера. 

Так же до разработки котлована были проведены обследования 

существующих зданий и им была присвоена соответствующая категория (рис. 3).  

 
Рис.1. Рассматриваемая строительная площадка 
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Рис. 2. Возведение подпорной стены 

 

 
Рис. 3. Фундамент одного из старых домов 

 

При выполнении работы использовались материалы научных 

исследований [1-24]. 
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Аннотация. В данной статье представлен анализ влияния 

производственной вибрации на здоровье работников промышленных 

предприятий. Рассмотрена классификация вибраций по способу передачи на 

человека, которая включает общую и локальную вибрации. Проанализированы 

воздействия вредного фактора на организм человека и последствия для здоровья. 

А также рассмотрены способы предотвращения вибрационной болезни. 

Ключевые слова: производственный фактор, общая вибрация, локальная 

вибрация, воздействие, здоровье, вибрационная болезнь, средства 

индивидуальной защиты. 
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Abstract. This article presents an analysis of the impact of industrial vibration 

on the health of industrial workers. The classification of vibrations according to the 

method of transmission to humans, which includes general and local vibrations, is 

considered. The effects of a harmful factor on the human body and its health 

consequences are analyzed. Ways to prevent vibration sickness are also considered. 

Keywords: production factor, general vibration, local vibration, impact, health, 

vibration sickness, personal protective equipment. 

 

Работа занимает важную часть жизни каждого человека. В данном месте 

происходит немало моментов, вызывающих травмы различной степени 

серьёзности. Поскольку человек является неотъемлемым звеном рабочей 

(производственной) среды, ему приходится сталкиваться с всяческими 

производственными факторами опасности. 

В свою очередь производственные факторы (ПФ) опасности 

классифицируются на опасные и вредные факторы. Вредным ПФ называется 
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фактор, который при воздействии на работника при конкретных условиях 

способен спровоцировать заболевание и, как следствие, снизить 

работоспособность. Опасный ПФ отличается от вредного тем, что его 

воздействие на работника при конкретных условиях может стать причиной 

травмы или резкого серьёзного ухудшения здоровья.  

В таких сферах деятельности, как: строительство, машиностроительная 

промышленность, транспортная промышленность, сельское хозяйство, вибрация 

относится к категории часто встречающихся вредных факторов ПФ. Она 

представляет серьёзную опасность для здоровья и работоспособности человека, 

провоцируя возникновение тяжёлых заболеваний [1-3].  

Вибрация представляет собой сложные механические колебания, 

возникающие на производстве, например, от инструментов, сидений транспорта, 

и воздействующие на тело человека или отдельные его части при прямом 

контакте. Передвижные строительные машины, машины для виброуплотнения 

бетонной смеси, литейные станки, строгальные и шлифовальные машины, 

ручной механизированный инструмент – всё это может являться источниками 

появления вибраций на производстве [1,3,4]. 

Для оценки вибрации используются следующие параметры, измеряемые в 

указанных единицах: частота (Гц), амплитуда колебания (м), период колебания 

(с), виброскорость (м/с), виброускорение (м/с2).   

В зависимости от метода передачи вибрация подразделяется на общую и 

локальную. Общая вибрация передаётся через опорные поверхности на тело 

рабочего, который находится в сидячем или стоячем положении, тогда как 

локальная передаётся через руки, поясницу, грудь и (или) другие части тела.  

Общая вибрация возникает при работе на транспорте (строительные 

краны, тракторы, комбайны) и в промышленных цехах (например, от 

оборудования деревообрабатывающей отрасли). Работа с ручными 

инструментами (бурильные свёрла и молотки, сверлильные машины, 

шлифовалки, отбойные молотки) подвергает человека воздействию локальной 

вибрации. В производственной среде может наблюдаться взаимодействие 

локальной и общей вибраций. 

В табл. 1 представлены нормы вибрации для 8-ми часового рабочего дня. 
 

 Таблица 1 

Влияние вибрации на организм человека 

 

Амплитуда колебаний 

вибрации, мм 
Частота вибрации, Гц Результат воздействия 

До 0,015 Различная Не влияет на организм 

0,016-0,050 40-50 Нервное возбуждение с депрессией 

0,051-0,100 40-50 
Изменение в центральной нервной 

системе, сердце и органах слуха 

0,101-0,300 50-150 Возможное заболевание 

0,101-0,300 150-250 Вызывает виброболезнь 
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Вибрация относится к числу факторов с выраженной биологической 

активностью. Характер, степень и направленность функциональных изменений 

в различных системах организма зависят от уровня, спектрального состава и 

продолжительности вибрационного воздействия. Распространение вибрации по 

телу представляет сложный процесс, степень влияния которого зависит от 

целого ряда взаимосвязанных между собой факторов: частоты и амплитуды 

колебаний, площади участков тела, которые соприкасаются с вибрирующим 

объектом, места приложения и направления оси вибрационного воздействия, 

явления резонанса и других факторов [5,6]. 

 Производственная вибрация, обладающая высокой амплитудой и 

продолжительным воздействием, способна отрицательно отражаться на 

здоровых тканях и органах человека. Следует добавить, что воздействие 

вибрации на работников нередко сопровождается другими негативными ПФ, 

такими как высокий шум, особые метеорологические факторы, пониженное и 

повышенное атмосферное давление. В совокупности всё это может порождать 

стойкие патологические нарушения в организме людей, занятых на 

производстве, развитию у них вибрационной болезни, которая проявляется 

проблемами сердечно-сосудистой системы, нервными заболеваниями, 

нарушениями в работе опорно-двигательного аппарата, поражением мышц и 

суставов, а также нарушением функций эндокринных желез. 

Так как вибрация нарушает функцию вестибулярного аппарата, снижает 

координацию, вызывает усталость и значительно замедляет реакцию работника, 

она непосредственно напрямую снижает качество и эффективность 

выполняемых заданий.  

Несмотря на то, что термин «вибрационная болезнь» впервые был 

предложен Е.Ц. Андреевой-Галаниной ещё в 1955 году, важным шагом стала 

классификация, разработанная в 1963 году, которая учитывала биологическое 

воздействие вибрации (в частности – частотный спектр и место вибрационного 

воздействия). 

После этого ведущие учёные нашей страны выделили два типа 

вибрационной болезни: от воздействия на всё тело и от воздействия на отдельные 

части тела. В каждой из них был внедрён синдромный принцип, который 

выделяет 3 степени тяжести заболевания (I – начальная, II – умеренная, III – 

выраженная). 

В различных производственных областях активное использование ручных 

механизированных инструментов рабочим приводит к возникновению 

локальной вибрации, что оказывает негативное влияние на руки. Эта вибрация 

вызывается ударными или вращательными движениями, создаваемыми ручными 

инструментами [7].  

К профессиям с высоким риском воздействия вибрации относятся те, 

которые связаны с работой в условиях интенсивной вибрации агрессивных 

средне- и высокочастотных диапазонов. К таким профессиям относятся 
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обрубщики литья, буровики, наждачники, вальщики леса, заточники, 

шлифовщики и другие. 

Источниками вибрации считаются объекты, при эксплуатации которых 

уровень генерируемой вибрации достигает или превышает 25% от 

установленного предельно допустимого уровня (ПДУ). 

Многие исследования также указывают на то, что изменения происходят 

как на местном (локальном) уровне, где вибрация оказывает прямое воздействие, 

так и на уровне центральной нервной системы.  

На начальных стадиях заболевания пациенты отмечают боли в верхних 

конечностях, которые возникают после работы и ночью, но проходят через 30–

40 минут после начала трудовой деятельности. Со временем отмечается 

снижение сенсорной чувствительности кожи, после чего замечается посинение 

или почернение пальцев рук на холоде. Слабость в руках прогрессирует, приводя 

к тому, что особенно сильно страдают мышцы, позволяющие сгибать пальцы, 

появляются лёгкие, но часто повторяющиеся судороги.  

Среди общих неврологических симптомов наблюдаются слабость, 

повышенная раздражительность, обидчивость, плаксивость, головные боли к 

концу рабочего дня, снижение умственной и общей работоспособности. Эти 

симптомы могут сопровождаться вегетативными проявлениями, такими как 

изменение артериального давления и пульса, повышенная потливость, 

изменение оттенка кожи лица и шеи, а затем и добавляются нарушения основных 

психических функций, включая внимание, память, мышление, интеллект, речь. 

На II-III стадии вибрационной болезни замечается утолщение межфаланговых 

суставов, округление и выпуклость ногтей, утолщение или истончение, 

повышенная ломкость и расслаивание ногтей, а также увеличение ногтевых 

фаланг на пальцах рук. В более серьёзных случаях отмечается гипотрофия мышц 

плечевого пояса. 

Симптомы, которые проявляются от локальной вибрации, также могут 

отмечаться при общей вибрации, но чаще это наблюдается на нижних 

конечностях. Присоединяются жалобы на боли в области поясницы и шейно-

грудном отделе позвоночника. Низкочастотная общая вибрация оказывает 

травмирующее воздействие на межпозвоночные диски и костные ткани, 

изменяет моторные функции гладкой мускулатуры внутренних органов и 

приводит к смещению органов брюшной полости.  

Помимо прочего отмечается влияние общей вибрации на обмен веществ, 

биохимические показатели крови и снижение степени прощупывания пульса под 

пальцами. Кроме того, вибрация оказывает негативное влияние на 

репродуктивное здоровье женщин, а у мужчин может вызвать эректильную 

дисфункцию. 

Общая вибрация негативно сказывается на трудоспособности рабочих. Как 

итог, их профессиональная надёжность сокращается. Вибрация становится 

препятствием для выполнения различных технологических процессов. Её 

воздействие вызывает ухудшение остроты зрения, изменение пределов 
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видимости и затруднение фиксации объектов, что приводит к смещению 

изображений на сетчатке.  

В результате возрастает количество ошибок в выполняемой работе, 

следовательно, качество работы снижается. Помимо этого, общая вибрация 

осложняет управление транспортными средствами, ведь она нарушает связь 

между зрительным и двигательным контролем. 

Среди множества серьёзных заболеваний, возникающих вследствие 

вибрационных воздействий, можно выделить тяжёлые осложнения при 

беременности и нарушение функций как женского, так и мужского организма, 

сосудистые расстройства головного мозга, повышение и понижение 

артериального давления, нарушение работы органов желудочно-кишечного 

тракта, неврологические нарушения. Острые сосудистые нарушения головного 

мозга несут опасность для жизни больного. 

В молодом возрасте при наличии вибрационной болезни I степени 

существует шанс полного выздоровления при соблюдении стандартных правил 

устройства рабочего труда, правильной организации режимов работы и отдыха, 

своевременной замене установок и приборов для сокращения степени и времени 

воздействия вибрации. 

 В остальных случаях, когда диагноз достиг II и III степени, заболевание 

приводит к ухудшению работоспособности. «Вибрационная болезнь» может 

преобразоваться в «остаточные явления вибрационной болезни» от локальной 

или от общей вибрации с указанием степени тяжести и синдромов спустя 5 лет. 

Как можно большее уменьшение влияния вибрации на организм работника 

является главным способом предотвращения вибрационной болезни. Этого 

можно добиться, если соблюдать меры санитарно-технического, санитарно-

гигиенического и медицинского характера. Недопущение развития 

вибрационной болезни требует разработки и внедрения оборудования, 

соответствующего санитарно-гигиеническим нормам и требованиям.  

Для предотвращения негативного воздействия работникам необходимо 

обязательное использование средств индивидуальной защиты (таких как 

рукавицы или перчатки). Обязательным элементом системы профилактики 

являются периодические медицинские осмотры.  

В дополнение к данным мерам относятся обязательные перерывы, 

внутрисменные физиотерапевтические практики, санаторное лечение. Поэтому 

после каждого 1-го часа работы необходимо делать перерывы около 10-ти минут; 

обязательно должен быть обеденный перерыв в течение рабочей смены, а также 

следует делать два перерыва для выполнения производственной гимнастики и 

физиотерапевтических процедур. Для них выделяется 20-30 минут через 1 - 2 

часа после начала смены и 40 мин через 2 часа после обеденного перерыва.  

Длительность работы с непрерывным вибрационным воздействием 

следует сокращать до 15-20 минут. За время рабочей смены контакт с вибрацией 

не должен превышать 2/3 всего рабочего времени. В рамках реабилитационных 

мероприятий после рабочей смены рекомендуется проводить 
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физиотерапевтические процедуры, включающие гигиенический душ, тёплые 

ванночки для рук и массаж рук. 

К крайним мерам следует отнести запрет на эксплуатацию виброопасного 

оборудования или сокращение времени его работы в течение рабочего дня для 

того, чтобы уровень вибрации не превышал установленные санитарным 

законодательством ПДУ. Поэтому в соответствии с [8], не допускается 

использование ручных инструментов, если их уровень вибрации превышает 

ПДУ более чем на 12 дБ (табл. 2). Также согласно этой документации, работа в 

вибрационных условиях, превышающих ПДУ, требует применение защиты 

временем с обязательным использованием средств индивидуальной защиты. 

 
Таблица 2 

Допустимое суммарное время действия локальной вибрации за смену в 

зависимости от величины превышения ПДУ 

Превышение допустимых уровней 

локальной вибрации 

Допустимое суммарное время воздействия 

локальной вибрации за смену, мин 

дБ во сколько раз  

0 - 480 

3 1,4 240 

6 2 120 

9 2,8 60 

12 4 30 

 

Трудоустройство на работу, связанную с воздействием вибрации, не 

допускается при наличии следующих заболеваний и состояний: нарушения в 

эндокринной системе, патологии вестибулярного и слухового аппаратов, 

болезни сердечно-сосудистой системы, нарушения в нервной системе и 

расстройства желудочно-кишечного тракта. 

На такие работы принимаются лица старше 18 лет, обладающие требуемой 

квалификацией. Также для допуска на работу им необходимо сдать технический 

минимум по правилам безопасности и пройти медицинский осмотр.  

Для повышения устойчивости организма к вибрациям и поддержания 

работоспособности и трудовой активности рекомендуется выполнять 

специализированные комплексы производственной гимнастики и проводить 

витаминопрофилактику дважды в год курсами витаминов группы B, 

аскорбиновой кислоты и никотиновой кислоты.  

Вместе с тем важно привести в порядок рацион питания. Желательно также 

включение в режим труда и отдыха гидропроцедур продолжительностью 5-10 

минут, сочетающих ручные ванны с температурой воды 38 °С и массаж верхних 

конечностей. 
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Экологическая безопасность (ЭБ) Российской Федерации представляет 

собой сложную и многогранную проблему, непосредственно влияющую на 

экономическое благополучие, социальную стабильность и здоровье 

населения. Учитывая обширность территории и разнообразие природных зон, а 

также интенсивное развитие промышленности и сельского хозяйства, анализ 

экологической ситуации требует комплексного подхода, включающего 

рассмотрение многочисленных факторов и показателей.   

Актуальность данной темы обусловлена растущим антропогенным 

воздействием на окружающую среду (ОС) России. Изменение климата, 
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загрязнение атмосферы, водных ресурсов и почвы, деградация лесов и других 

экосистем представляют серьёзную угрозу для биоразнообразия, здоровья 

населения и национальной экономики. Необходимость разработки эффективных 

стратегий и мер по обеспечению ЭБ обусловлена как национальными 

интересами, так и международными обязательствами России в рамках 

глобальной борьбы с изменением климата и сохранением биосферного 

разнообразия [1,2]. 

Рассмотрим современные проблемы ЭБ в РФ. 

1. Загрязнение атмосферного воздуха – одна из наиболее актуальных 

экологических проблем России. Крупные промышленные центры, транспорт и 

неэффективные системы отопления вносят значительный вклад в ухудшение 

качества воздуха [1] (табл.1, рис.1). 
 

Таблица 1 

Среднегодовые концентрации основных загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе крупных городов РФ 

 

Город PM2.5 PM10 SO2 NO2 СО 

Москва 8 18 4 10 467 

Санкт-Петербург 3 10 3 9 457 

Новосибирск 35 43 6 15 730 

Екатеринбург 19 18 4 10 467 

Челябинск 36 48 9 14 603 

Примечание: PM2.5 - выбросы взвешенных частиц, содержащие твердые частицы диаметром 

2,5 микрон; PM10- выбросы взвешенных частиц, содержащие твердые частицы диаметром 10 

микрон; SO2 - диаксид серы; NO2 - диаксид азота; СО - оксид углерода. 

 
Рис.1. - Динамика концентрации PM2,5 (мкг/м) в Москве (2021-2024 гг.) 
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 2. Загрязнение водных ресурсов 

Загрязнение поверхностных и подземных вод промышленными стоками, 

сельскохозяйственными удобрениями и пестицидами, бытовыми стоками 

представляет серьёзную опасность для экосистем и здоровья населения (табл.2, 

рис 2) [3,4]. На протяжении 5 лет объем сточных вод в РФ составляет около 11 

млрд. куб. м. 

 
Таблица 2 

Количество случаев превышения предельно допустимых концентраций (ПДК) 

загрязняющих веществ (ЗВ) в водных объектах РФ 

Год Превышение ПДК вредных веществ 

2020 

Веществами 1 и 2 классов опасности (превышение ПДК в 5 и более раз) -4 случая 

на 2 водных объектах.   

Веществами 3 и 4 классов опасности (превышение ПДК в 50 и более раз) - 75 

случаев на 22 водных объектах.  

2021 
В России был зафиксирован 2441 случай превышения ПДК ЗВ в пресных водах. 

Это минимальный показатель за последние 9 лет. 

2022 

В 2022 году в российских реках, озёрах и водоёмах выявили 2470 случаев 

многократного превышения ПДК ЗВ. По сравнению с 2021 годом количество 

загрязнений выросло на 9% 

2023 
В 2023годув России выявили 2 762 случая многократного превышения ПДК ЗВ в 

пресноводных объектах. 

2024 

Превышение ПДК в 5 и более раз веществами 1-го и 2-го классов опасности - 4 

раза на 3 водных объектах 

Превышение ПДК в 50 и более раз веществами 3-го и 4-го классов опасности - 153 

раза на 40 водных объектах 

 

 
Рис.2. - Динамика объемов сточных вод, сбрасываемых в водные объекты РФ 

(млрд. куб. м) 
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3. Загрязнение почвы 

Загрязнение почвы тяжелыми металлами, пестицидами и другими ЗВ 

оказывает долгосрочное негативное воздействие на сельское хозяйство, 

экосистемы и здоровье людей (рис.3) [5,6]. 

  

 
Рис. 3. Зоны хронического загрязнения почв токсикантами промышленного 

происхождения 

 

4. Вырубка лесов - приводит к деградации почв, потере биоразнообразия, 

увеличению выбросов парниковых газов и нарушению климатического баланса. 

Площадь лесов меняется и, к сожаление, не в сторону увеличения (рис.4) [7,8].   

  

 
Рис.4. Динамика изменения площади лесов РФ, км2 

 

 1.5. Изменение климата: 

Изменение климата, выражающееся в повышении средней температуры, 

изменении режима осадков и учащении экстремальных погодных явлений, 

представляет собой одну из самых серьёзных угроз для экологической 

безопасности России. Необходимо разрабатывать и внедрять мероприятия по 
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обеспечению ЭБ РФ (табл.3), системы раннего предупреждения, реагирования и 

предотвращения экологических чрезвычайных ситуаций (табл.4)   
Таблица 3 

Мероприятия по обеспечению ЭБ 

Меры по обеспечению ЭБ  Описание 

Развитие экологически 

чистых технологий  

  Стимулирование внедрения энергоэффективных 

технологий, использование возобновляемых 

источников энергии, развитие «зеленой» экономики 

 Усиление экологического 

надзора и контроля  

 Повышение эффективности экологического 

мониторинга, усиление ответственности за 

экологические нарушения 

Повышение экологической 

грамотности населения 

Проведение масштабных просветительских кампаний, 

образовательных программ по экологической тематике 

 Международное 

сотрудничество 

Активное участие в глобальных инициативах по борьбе 

с изменением климата и охране ОС 

 

Таблица 4 

Эффективная система предотвращения и смягчения экологических угроз 

Меры по обеспечению ЭБ  Описание 

Мониторинг состояния ОС  

Использование современных технологий для 

отслеживания изменений в состоянии атмосферы, 

водных ресурсов и почвы 

 Прогнозирование 

экологических рисков  
 

Разработка моделей для оценки потенциальных 

экологических угроз 

Повышение экологической 

грамотности населения 

Проведение масштабных просветительских кампаний, 

образовательных программ по экологической тематике 

Разработка моделей для 

оценки потенциальных 

экологических угроз 

На основании проведенных исследований учеными РФ 

разрабатываются модели по обеспечению ЭБ РФ. 

Разработка планов предотвращения и ликвидации 

последствий экологических чрезвычайных ситуаций 

 

Заключение. 

ЭБ России требует немедленных и решительных действий. Необходимо 

создать эффективную систему управления экологическими рисками, объединив 

усилия государственных органов, бизнеса и гражданского общества: 

• Необходимо усилить контроль за выбросами ЗВ в атмосферу и 

сбросами в водные объекты. 

 Следует стимулировать внедрение экологически чистых технологий 

и инновационных решений. 

 Необходимо увеличить финансирование природоохранных 

мероприятий. 
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 Важна повышение экологической грамотности населения и 

формирование экологической культуры. 
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Аннотация. В статье анализируются проблемы безопасности на водных 

объектах в России в контексте растущих угроз, таких как загрязнение вод, 

навигационные риски и влияние человеческого фактора. Анализируются 

основные источники загрязнения, включая промышленные выбросы и 

сельскохозяйственные стоки, а также статистика навигационных инцидентов, 

связанных с недостаточной подготовкой и неосторожным поведением 

пользователей водоемов.  
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Abstract. The article analyzes the problems of safety at water facilities in Russia 

in the context of growing threats such as water pollution, navigation risks and the 

influence of the human factor. The main sources of pollution, including industrial 

emissions and agricultural runoff, are analyzed, as well as statistics on navigation 

incidents related to insufficient training and careless behavior of users of reservoirs. 

Keywords: emissions, environment, pollution 

 

Безопасность на водных объектах в России представляет собой одну из 

ключевых проблем, требующих комплексного подхода и внимательного анализа. 

Россия обладает обширной сетью водоемов, включая реки, озера и моря, которые 

играют важную роль в жизни населения, экономике и экосистемах. Однако с 
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увеличением нагрузки на водные ресурсы, вызванной промышленным 

развитием, сельским хозяйством и активным использованием водоемов для 

отдыха и транспорта, возрастает риск возникновения различных угроз, таких как 

загрязнение вод, навигационные инциденты и негативное воздействие 

человеческой деятельности [1-3]. 

В условиях растущих угроз необходимо разработать и внедрить 

эффективные меры по обеспечению безопасности на водных объектах. Это 

включает в себя использование современных технологий мониторинга, развитие 

законодательных инициатив и образовательных программ для повышения 

осведомленности населения о правилах безопасного поведения на воде. 

Комплексный подход к управлению безопасностью водоемов, который 

предполагает взаимодействие государственных структур, научных организаций 

и общественности, является необходимым для создания устойчивой и 

безопасной окружающей среды (ОС) как для экосистем, так и для здоровья 

населения. Загрязнение водоемов имеет многофакторные последствия [4,5] 

(табл.1). 

Таблица 1 

Последствия загрязнения вод 

Проблема Последствия 

Ухудшение 

качества воды 

Превышение допустимых норм загрязняющих веществ приводит к 

ухудшению качества воды, что делает ее непригодной для питья, 

купания и других видов использования 

Угроза здоровью 

населения  

Загрязненная вода может быть источником различных 

заболеваний, включая инфекционные болезни, вызванные 

патогенными микроорганизмами, а также хронические 

заболевания, связанные с воздействием токсичных веществ 

Негативное 

воздействие на 

экосистемы  

Загрязнение водоемов приводит к гибели водных организмов, 

нарушению пищевых цепей и снижению биоразнообразия. Это, в 

свою очередь, может повлиять на устойчивость экосистем и их 

способность к самовосстановлению 

Экономические 

потери  

Ухудшение состояния водоемов может привести к снижению 

рыбных запасов, ограничению рекреационных возможностей и 

увеличению затрат на очистку и восстановление водных ресурсов 

Рассмотрим актуальные угрозы безопасности на водных объектах в 

России. 

I. Загрязнение вод 

Загрязнение водоемов в России одна  из наиболее серьезных угроз для 

экосистем и здоровья населения. В последние десятилетия наблюдается рост 

антропогенной нагрузки на водные ресурсы, что приводит к ухудшению их 

качества и увеличению рисков для безопасности на водных объектах (рис.1). 
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Рис.1. Доля загрязненных рек и озер в России (2014-2024) 

 

Основные источники загрязнения [5,6] 

1. Промышленные выбросы. Одним из основных источников 

загрязнения водоемов являются сбросы сточных вод от промышленных 

предприятий. Многие отрасли, такие как химическая, горнодобывающая и 

пищевая, используют значительные объемы воды и возвращают в водоемы 

сточные воды, содержащие токсичные вещества, тяжелые металлы и 

органические соединения. Это приводит к накоплению загрязняющих веществ в 

экосистемах и нарушению их баланса. 

2. Сельскохозяйственные стоки. Сельское хозяйство также вносит 

значительный вклад в загрязнение вод. Использование пестицидов, гербицидов 

и удобрений приводит к вымыванию химикатов в реки и озера, что ухудшает 

качество воды и угрожает здоровью водных организмов и человека. 

3. Бытовые отходы. Сброс бытовых сточных вод и отходов, особенно 

в населенных пунктах с недостаточно развитыми системами очистки, также 

является серьезной проблемой. Это приводит к накоплению органических и 

неорганических загрязнителей, что негативно сказывается на экосистемах и 

может вызывать эпидемии заболеваний. 

II. Навигационные риски 

Навигация на водных объектах России, включая реки, озера и морские 

акватории, представляет собой важный аспект как для транспортировки грузов, 

так и для рекреационных целей. Однако, с учетом сложных климатических и 

географических условий, а также антропогенной нагрузки, навигационные риски 

становятся значительной угрозой для безопасности на водных объектах.    

Рассмотрим основные навигационные риски и их влияние на безопасность 

[7-10]. 
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1. Природные факторы 

 Изменения уровня воды: Колебания уровня воды в реках и 

водоемах могут значительно повлиять на навигацию. В период паводков или 

засухи судоходные пути могут становиться непроходимыми, что создает угрозу 

для судов и их экипажей. 

 Ледовая обстановка: В зимний период образование льда на реках и 

озерах создает дополнительные риски для навигации. Ледовые заторы могут 

привести к повреждению судов и затруднить движение, а также повысить 

вероятность аварий. 

 Метеорологические условия: Непредсказуемые погодные условия, 

такие как сильный ветер, туман и штормы, могут существенно ухудшить 

видимость и маневренность судов, увеличивая риск аварий. 

2. Инфраструктурные проблемы 

 Состояние навигационной инфраструктуры. Необходимость в 

ремонте и модернизации навигационных знаков, маяков и других элементов 

инфраструктуры является критически важной. Плохое состояние этих объектов 

может привести к несчастным случаям и авариям. 

 Проблемы с шлюзами и плотинами. Неправильная работа 

шлюзов и плотин может создать риски для судов, особенно в условиях 

изменения уровня воды. Неисправности в этих системах могут привести к 

затоплениям и другим катастрофическим последствиям. 

3. Экологические факторы 

 Загрязнение водоемов. Загрязнение водоемов может повлиять на 

навигацию, создавая дополнительные препятствия для судов и ухудшая 

качество воды. Это также может привести к ухудшению здоровья экипажей и 

экосистем. 

 Биоразнообразие. Изменения в экосистемах водоемов, вызванные 

загрязнением или изменением климата, могут влиять на миграцию и поведение 

водных организмов, что, в свою очередь, может создавать дополнительные 

риски для судоходства. 

 

III. Человеческий фактор 

Человеческий фактор играет ключевую роль в обеспечении безопасности 

на водных объектах, включая реки, озера и морские акватории. Несмотря на 

развитие технологий и модернизацию инфраструктуры, ошибки и недочеты, 

связанные с человеческим поведением, остаются одной из основных причин 

аварий и инцидентов. В данной статье рассматриваются основные аспекты 

человеческого фактора, влияющие на безопасность навигации, и предлагаются 

пути их минимизации. 

1. Недостаток квалификации и подготовки экипажей 

 Образование и тренировка: Нехватка квалифицированных 

специалистов, способных эффективно управлять судами в сложных условиях, 

является одной из главных проблем. Часто экипажи не проходят достаточную 
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подготовку, что приводит к ошибкам в управлении судном, особенно в 

условиях плохой видимости или неблагоприятной погоды. 

 Психологическая подготовка: Эмоциональное состояние членов 

экипажа, включая стресс и усталость, может существенно повлиять на их 

способность принимать решения и реагировать на нештатные ситуации. 

Недостаток психологической устойчивости может привести к неправильным 

действиям в критических ситуациях. 

2. Организация управления судоходством 

 Координация действий: Эффективная координация между 

различными службами, ответственными за управление судоходством, является 

критически важной. Недостаток взаимодействия может привести к путанице и 

увеличению рисков. 

 Система мониторинга: Неэффективные системы мониторинга и 

контроля за движением судов могут привести к перегрузке водных путей и 

повышению вероятности аварий. Важно внедрять современные технологии, 

такие как автоматизированные системы управления движением судов. 

4. Культура безопасности 

 Создание культуры безопасности: Формирование культуры 

безопасности на уровне экипажей и судоходных компаний является важным 

аспектом. Это включает в себя обучение, информирование о рисках и 

поощрение соблюдения правил безопасности. 

 Обратная связь и анализ инцидентов: Регулярный анализ 

происшествий и инцидентов, а также внедрение системы обратной связи 

помогают выявить проблемы и улучшить практики безопасности. Важно, чтобы 

организации активно работали над устранением причин происшествий, а не 

только над последствиями. 
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Аннотация. В статье анализируются проблемы безопасности на водных 

объектах в России в контексте растущих угроз. Рассматриваются основные 

технологии мониторинга, их применение в обеспечении безопасности на водных 

объектах и перспективы их развития. Рассматриваются существующие 

законодательные инициативы, а также предложения по их улучшению для 

повышения безопасности на водных объектах. 
Даны рекомендации по повышению уровня безопасности на водных 

объектах через внедрение современных технологий мониторинга, развитие 

законодательных инициатив и образовательных программ для населения.  
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Abstract. The article analyzes the problems of safety at water facilities in Russia 

in the context of growing threats. The main monitoring technologies, their application 

in ensuring safety at water bodies and prospects for their development are considered. 

The existing legislative initiatives are being considered, as well as proposals for their 

improvement to improve safety at water facilities. Recommendations are given on 

improving the level of safety at water bodies through the introduction of modern 
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Загрязнение водоемов, вызванное промышленными выбросами, 

сельскохозяйственными стоками и бытовыми отходами, существенно ухудшает 
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качество воды и угрожает здоровью населения. По данным Росприроднадзора, 

значительная часть рек и озер России имеет уровень загрязнения, превышающий 

допустимые нормы, что требует немедленного внимания и действий. Кроме того, 

навигационные риски, связанные с увеличением судоходства и рыболовства, 

становятся все более актуальными, так как недостаточная подготовка и 

неосторожное поведение пользователей водоемов приводят к авариям и 

инцидентам [1,2]. 

С учетом увеличения судоходства и активности на водных объектах в 

России, вопросы безопасности становятся особенно актуальными. Эффективный 

мониторинг и современные технологии играют ключевую роль в 

предотвращении аварий и инцидентов. 

Современные системы мониторинга могут использовать алгоритмы 

машинного обучения и искусственного интеллекта для анализа данных и 

выявления потенциальных угроз. Это позволяет заранее предупреждать экипажи 

о возможных авариях или опасных условиях.  

Использование больших данных и аналитических инструментов позволяет 

проводить глубокий анализ инцидентов и выявлять закономерности. Это, в свою 

очередь, помогает прогнозировать риски и разрабатывать меры по их 

минимизации [3]. 

Рассмотрим основные технологии мониторинга, их применение в 
обеспечении безопасности на водных объектах и перспективы их развития 
[4-9]. 

I. Мониторинг и технологии 

1. Глобальные навигационные спутниковые системы (ГНСС). 

Использование технологий ГНСС, таких как GPS, ГЛОНАСС и Galileo, 

позволяет точно отслеживать местоположение судов в реальном времени. Это 

обеспечивает возможность контроля за движением судов, предотвращает 

столкновения и помогает в навигации в сложных условиях. 

 Системы автоматической идентификации судов (AIS). 

 AIS позволяет обмениваться информацией о местоположении, курсе и 

скорости судов. Системы AIS помогают не только судам, но и береговым 

службам в мониторинге судоходства, что значительно повышает безопасность 

на водных путях. 

 Дроны и беспилотные летательные аппараты (БПЛА). 

Использование дронов для мониторинга водных объектов позволяет получать 

визуальную информацию о состоянии акваторий, а также выявлять 

потенциальные угрозы, такие как загрязнения или нарушения правил 

навигации. Дроны могут быть использованы для патрулирования и инспекции 

труднодоступных участков. 

2. Интеграция технологий мониторинга 

 Интеграция систем.  
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Объединение различных технологий мониторинга, таких как AIS, ГНСС и 

дронов, в единую информационную систему позволяет повысить эффективность 

контроля за судоходством. Это обеспечивает более полное представление о 

ситуации на водных объектах и возможность быстрой реакции на инциденты. 

 Системы управления движением судов (VTS).  

Внедрение систем управления движением судов, которые используют 

данные с AIS и других источников, позволяет осуществлять централизованный 

контроль за движением судов. Это помогает оптимизировать маршруты, 

предотвращать столкновения и управлять трафиком в сложных условиях (табл.). 

 

Таблица 

Применение современных технологий (2014-2024 гг.) 
год Спутниковый 

мониторинг(%) 

Датчики и 

сенсоры(%) 

AIS(%) Дроны(%) Информационные 

структуры(%) 

2014 20 15 30 0 10 

2015 25 20 35 0 12 

2016 30 25 40 0 15 

2017 35 30 45 5 18 

2018 40 35 50 10 20 

2019 45 40 55 15 25 

2020 50 45 60 20 30 

2021 55 50 65 25 35 

2022 60 55 70 30 40 

2023 65 60 75 35 45 

2024 70 65 80 40 50 

 

 

II.  Законодательные инициативы 

Безопасность на водных объектах является важной темой для России, 

учитывая протяженность ее водных путей и активное судоходство. Эффективное 

законодательство в этой области играет ключевую роль в предотвращении 

аварий, загрязнения водоемов и защиты экосистем.  

1. Основные законодательные акты 

 Федеральный закон «О безопасности на водных объектах». 

Этот закон регулирует вопросы безопасности на водных объектах, включая 

требования к проектированию, строительству и эксплуатации объектов водного 

транспорта. Он также определяет полномочия государственных органов в 

области контроля и надзора за безопасностью судоходства. 

 Кодекс внутреннего водного транспорта. 

 Кодекс устанавливает правила эксплуатации внутренних водных путей, 

включая требования к суднам, их оборудованию и экипажу. Он также содержит 

нормы, касающиеся ответственности за нарушение правил безопасности. 

 Федеральный закон «Об охране окружающей среды».  



130 

Закон регулирует вопросы охраны водных ресурсов и экосистем. Он 

устанавливает требования к предотвращению загрязнения водоемов и защиты 

водных экосистем от негативного воздействия судоходства. 

 

2. Проблемы существующего законодательства 

 Устаревшие нормы.  

Некоторые нормы законодательства не соответствуют современным 

реалиям и технологиям. Это касается, например, требований к оборудованию 

судов и системам мониторинга. 

 Недостаточная координация между ведомствами.  

Часто между различными государственными органами, ответственными за 

безопасность на водных объектах, отсутствует достаточная координация. Это 

может приводить к дублированию функций и недостаточной эффективности 

контроля. 

 Недостаток финансирования.  

Ограниченные финансовые ресурсы затрудняют реализацию программ по 

улучшению безопасности и модернизации инфраструктуры. 

3. Законодательные инициативы и предложения 

 Разработка единой системы мониторинга. 

Предложение о создании единой информационной системы, 

объединяющей данные всех служб, ответственных за безопасность на водных 

объектах. Это позволит повысить эффективность контроля и быстроту 

реагирования на инциденты. 

 Ужесточение требований к судоходству.  

Введение более строгих норм для судов, особенно для старых и 

устаревших судов, включая обязательное оснащение современными системами 

навигации и мониторинга. 

 Инвестиции в инфраструктуру. 

 Необходимость увеличения финансирования для модернизации портов, 

шлюзов и других объектов инфраструктуры, что позволит улучшить 

безопасность на водных путях. 

 Разработка программ обучения и повышения квалификации. 

Введение обязательных программ обучения для экипажей судов и 

специалистов, работающих в области водного транспорта, с акцентом на 

безопасность и экологические аспекты. 

 Стимулирование инноваций. 

 Поддержка разработки и внедрения новых технологий, таких как 

беспилотные системы и IoT, для мониторинга и управления движением судов. 

III. Образовательные программы 

Образовательные программы играют ключевую роль в обеспечении 

безопасности на водных объектах, поскольку квалифицированные кадры 
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способны эффективно реагировать на потенциальные угрозы и предотвращать 

инциденты [8-10].  

Рассмотрим основные аспекты разработки и внедрения образовательных 

программ, направленных на повышение уровня знаний и навыков специалистов 

в области безопасности водного транспорт (рис.).  

Рис. Образовательные программы по безопасности на водных объектах 

 

1. Цели и задачи образовательных программ 

 Формирование знаний о законодательстве. 

 Обучение должно охватывать актуальные законодательные акты, 

регулирующие безопасность на водных объектах, включая федеральные законы 

и кодексы, а также международные нормы. 

 Развитие практических навыков. 

 Программы должны включать практические занятия, которые помогут 

обучающимся применять теоретические знания в реальных условиях, например, 

в симуляциях аварийных ситуаций. 

 Повышение осведомленности об экологии.  

Обучение должно акцентировать внимание на важности охраны водных 

экосистем и устойчивого использования водных ресурсов. 

 Совершенствование навыков работы с новыми технологиями. 

 Введение в программы обучения современных технологий, таких как 

системы мониторинга, беспилотные технологии и IoT, что позволит 

специалистам эффективно использовать инновации в своей работе. 

2. Целевая аудитория 

 Специалисты в области водного транспорта. 

 Капитаны, механики, операторы и другие работники, непосредственно 

связанные с судоходством. 

 Государственные служащие. 
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 Сотрудники органов контроля и надзора, ответственные за безопасность 

на водных объектах. 

 Студенты и аспиранты. 

 Обучающиеся в области морского и речного транспорта, экологии и 

охраны ОС. 

Заключение 

В условиях растущих угроз безопасности на водных объектах в России 

необходимость системного подхода к обеспечению безопасности становится 

более актуальной, чем когда-либо. Эффективное управление рисками, 

соблюдение законодательства и внедрение современных технологий являются 

ключевыми факторами для предотвращения инцидентов и минимизации их 

последствий. 

В ходе исследования было установлено, что образовательные программы 

играют решающую роль в подготовке квалифицированных кадров, способных 

эффективно реагировать на вызовы, связанные с безопасностью водного 

транспорта.  

Формирование знаний о законодательстве, развитие практических навыков 

и повышение экологической осведомленности - это основные компоненты, 

которые должны быть интегрированы в программы обучения. 

Сотрудничество между образовательными учреждениями, 

промышленностью и государственными органами позволит создать актуальные 

и востребованные образовательные программы, что, в свою очередь, будет 

способствовать повышению уровня безопасности на водных объектах. 

Внедрение системы мониторинга и обратной связи обеспечит постоянное 

улучшение образовательных процессов и адаптацию к новым вызовам. 

 Таким образом, комплексный подход к обучению и подготовке 

специалистов в области безопасности на водных объектах не только повысит 

уровень профессиональной подготовки, но и будет способствовать устойчивому 

развитию водного транспорта в России, обеспечивая защиту окружающей среды 

и безопасность жизни людей. 
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Вопросы безопасности в строительстве является ключевым аспектом 

успешного выполнения проектов, особенно в условиях роста объемов и 

сложности работ. Каждый год на строительных площадках происходят 

несчастные случаи, что подчеркивает актуальность темы безопасности в 

строительстве, которая обусловлена несколькими факторами [1-3].  

Во-первых, с увеличением объемов строительства и усложнением 

проектов возрастает риск несчастных случаев на рабочих площадках. По 

статистике, строительная отрасль занимает одно из первых мест по количеству 
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травм и смертельных случаев, что делает вопросы безопасности особенно 

важными.  

Во-вторых, соблюдение норм безопасности не только защищает 

работников, но и способствует повышению общей эффективности проектов, 

снижая затраты на лечение и компенсации. В-третьих, с учетом современных 

экологических требований и стандартов, безопасность на строительных 

площадках включает в себя и экологические аспекты, что делает тему еще более 

актуальной. Таким образом, обеспечение безопасности в строительстве является 

необходимым условием для устойчивого развития отрасли и защиты жизни и 

здоровья людей. 

Рассмотрим основные аспекты безопасности. 

Безопасность на строительных площадках является одной из самых 

важных задач, стоящих перед работодателями и работниками. Строительные 

работы сопряжены с множеством рисков, и обеспечение безопасных условий 

труда не только защищает здоровье работников, но и способствует повышению 

эффективности и качества выполняемых работ. 

Ключевые аспекты безопасности включают в себя [4,5]: 

1. Физическая безопасность 

2. Пожарная безопасность (ПБ) 

3. Безопасность при работе с оборудованием 

4. Экологическая безопасность 

Физическая безопасность на строительных площадках является одним из 

ключевых аспектов охраны труда и направлена на защиту работников от травм 

и несчастных случаев (рис.1).  

 

 
Рис. 1. Уровень травматизма в различных отраслях 

 

В условиях строительных работ, где присутствуют различные опасности, 

такие как тяжелое оборудование, строительные материалы и потенциальные 

падения, важно внедрять комплексные меры безопасности. 
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В строительной отрасли РФ отмечается один из самых высоких уровней 

травматизма среди всех отраслей экономики. Анализ причин несчастных случаев 

в строительстве за 2022 году показал, что основными факторами, 

способствующими повышению травматизма, являются неудовлетворительная 

организация производства работ (37 %) и недостатки в организации и 

проведении подготовки работников по охране труда (20,5 %) (рис.2). 

 

 
Рис. 2. Причины несчастных случаев в строительной отрасли 

 

Анализ данных показывает, что большая часть несчастных случаев 

происходит в результате падения работников на территории и в результате 

дорожно-транспортного происшествия. А основной причиной является 

неосторожность пострадавших. 

Одной из ключевых проблем в области охраны труда в строительстве 

является формальный допуск рабочих к выполнению работ без 

предварительного обучения и стажировки. Также отмечается отсутствие 

регулярного обучения и проверки знаний требований охраны труда среди 

работников. В табл. представлена статистика численности пострадавших по 

годам 

Кроме того, на объектах, возводимых отечественными строительными 

организациями, доля рабочих высокой и средней квалификации не превышает 

30%, а доля рабочих без строительной специальности, обучающихся 

непосредственно на стройплощадке, может достигать 50 %. Подготовка 

специалистов в области техносферной безопасности также оставляет желать 

лучшего, нередко не достигая и 50 %. 

Неудивительно, что наибольший травматизм наблюдается среди рабочих с 

минимальным стажем и низкой квалификацией. Количество случаев 

травматизма среди рабочих с разрядом 2-3 и стажем до одного года в 3-4 раза 

выше, чем среди опытных рабочих. 
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 Таблица 

Статистика численности пострадавших по годам 

 

 
 

Для снижения уровня травматизма в строительной отрасли необходимо 

уделять больше внимания организации производства работ, подготовке и 

обучению работников по охране труда, а также повышать уровень квалификации 

рабочих [4]. 

Основными элементами физической безопасности является: 

- использование средств индивидуальной защиты; 

- регулярные инструктажи и обучение по охране труда; 

- организация безопасного рабочего пространства; 

- культура безопасности на строительной площадке. 

 Одним из основных элементов физической безопасности является 

использование средств индивидуальной защиты (СИЗ). Работники должны быть 

обеспечены касками, защитными очками, перчатками и специальной обувью, 

которые помогают предотвратить травмы. Обучение сотрудников правильному 

использованию СИЗ и регулярная проверка их состояния также играют важную 

роль в обеспечении безопасности. 

Кроме того, регулярные инструктажи и обучение по охране труда 

необходимы для повышения осведомленности работников о потенциальных 

опасностях на площадке. Это включает в себя обучение безопасным методам 

работы, правилам поведения в экстренных ситуациях и правильному 

использованию оборудования. Проведение регулярных аудитов рабочих мест 

помогает выявлять и устранять потенциальные риски. 

Организация безопасного рабочего пространства также включает в себя 

правильное размещение оборудования и материалов, чтобы минимизировать 

риск падений и столкновений. Четкие знаки безопасности, ограждения и 
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освещение помогают создать безопасную рабочую среду и информировать 

работников о возможных опасностях. 

Наконец, важно создать культуру безопасности на строительной 

площадке, где каждый работник чувствует ответственность за свою безопасность 

и безопасность коллег. Открытое общение о проблемах безопасности и 

поощрение сотрудников к сообщению о потенциальных рисках способствуют 

созданию более безопасной рабочей атмосферы. 

ПБ на строительных площадках является критически важным аспектом 

охраны труда, так как строительные материалы и оборудование могут 

представлять значительные риски возникновения пожара. Эффективные меры по 

предотвращению и реагированию на пожары помогают защитить работников и 

имущество [5-7]. 

Одним из основных элементов ПБ является разработка и внедрение планов 

эвакуации. Эти планы должны быть четко обозначены и доступны всем 

работникам. Регулярные тренировки по эвакуации помогают подготовить 

сотрудников к действиям в случае возникновения пожара, что снижает риск 

паники и травм. 

Установка систем противопожарной безопасности, таких как 

спринклерные системы, огнетушители и дымовые извещатели, также играет 

важную роль. Работники должны быть обучены правильному использованию 

этих средств и знать, где они расположены на площадке. 

Важно также проводить регулярные проверки и техническое 

обслуживание оборудования, чтобы предотвратить возможные источники 

возгорания. Это включает в себя контроль за состоянием электрических систем, 

хранения горючих материалов и соблюдение правил их использования. 

Обучение работников основам ПБ, включая распознавание потенциальных 

опасностей и действия в экстренных ситуациях, является необходимым шагом 

для повышения общей безопасности на площадке. Создание культуры 

безопасности, где каждый работник осознает важность соблюдения правил ПБ, 

способствует снижению рисков. 

Наконец, необходимо вести учет и анализ инцидентов, связанных с ПБ, 

чтобы выявлять слабые места и улучшать существующие меры. Это поможет 

создать более безопасную рабочую среду и снизить вероятность возникновения 

пожаров на строительных площадках. 
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Аннотация. В статье рассматриваются основные аспекты экологической 

безопасности в строительной отрасли, которые создают безопасную и 
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Строительство зданий и сооружений неизбежно приводит к негативному 

воздействию на окружающую среду (ОС), которое проявляется в загрязнении 

атмосферы, водных источников и почвы, а также в образовании больших 

количеств отходов. Техногенное воздействие строительства приводит к 

серьезным негативным последствиям для экосистем, в том числе из-за отсутствия 

утилизации отходов, которые попадают в атмосферу и водные источники (рис.1) 

[1]. В настоящее время в большинстве муниципалитетов России утилизации 

строительных отходов не уделяется должного внимания [1-3]. 

                                         
© Жидко Е. А., Козлов В. А., 2025 
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Рис. 1. Масса образующихся отходов в млн тонн  

 

Для обеспечения экологической безопасности (ЭБ) строительства 

предпринимается ряд обязательных мер (рис 2), в том числе [3]: 

 

 

Рис. 2.  Обязательные меры для обеспечения экологической безопасности 

строительства 

 

Отметим, что современное проектирование в основном направлено на 

создание энергоэффективных систем, но не на ЭБ. Кроме того, используемые в 

строительстве материалы могут содержать вредные химические вещества, 

которые могут оставаться в здании в течение нескольких лет. 
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В России существует законодательство, регулирующее строительство, но 

нормы ЭБ не имеют отдельного массива и находятся в системе российского 

регулирования. Для обеспечения ЭБ строительства   необходимо по возможности 

соблюдать требования действующего законодательства, в том числе [4-6]. 

Подрядчик должен подготовить «Программу экологического мониторинга» на 

строительно-монтажный период в соответствии с РД-13.020.00-КТН384-09 и 

утвердить ее. Ответственность за соблюдение проектных решений по охране ОС 

возлагается на строительную компанию. 

Для обеспечения ЭБ непосредственно на строительном объекте 

необходимо строго соблюдать мероприятия, представленные в табл. 1. 

 

Таблица 1 

Мероприятия, обеспечивающие ЭБ при строительных работах 

Меры по обеспечению ЭБ  Описание 

 Использование мобильных 

фильтровентиляционных агрегатов. 

Использование строительной техники 

на электроприводе 

Снижение уровня загрязнения атмосферного 

воздуха газопылевыми выбросами   

 устройство временных сетей 

канализации, обеспечение повторного 

применения воды устройством 

резервуаров-отстойников 

Снижение загрязнения подземных вод, 

снижение уровня потребления водных 

ресурсов 

Защитные ограждения Защита животного мира 

Использование строительной техники 

на электроприводе, устройство 

виброзащитных и шумозащитных 

экранов 

Снижение негативных воздействий на 

акустическую среду 

Оборудование выездов со 

строительного объекта пунктами 

мойки (очистки) колес, оборудование 

контейнеров для хранения мусора 

герметичной крышкой 

Снижение загрязнения ОС строительными 

отходами 

 

Технология, которая была разработана ранее может позволить повысить 

ЭБ проектов [1]. Существует несколько основных технологий, которые 

обеспечивают безопасность в экологической сфере. Перечислим их известные 

достоинства и недостатки (табл. 2). 
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Таблица 2 

Технологии, позволяющие повысить ЭБ проектов 

 
 

Важно отметить, что безопасность на стройплощадке – это не просто 

вопрос соблюдения правил, но и вопрос культуры безопасности. Каждый 
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работник должен осознавать важность соблюдения мер безопасности и быть 

готовым принять меры для предотвращения опасных ситуаций. 

Экологические требования к проектированию и строительству зданий - это 

самый основной фактор, регулирующий обеспечение ЭБ. Учитывая состояние 

ОС и уровень загруженности территории на данный момент необходимо 

постоянно совершенствовать нормативные документы и разрабатывать новые 

требования и организационно-технические решения. Стремительно 

развивающийся экологический кризис можно связать с увеличением 

негативного воздействия человека на ОС, которое повышается с каждым годом. 

Исходя из этого необходимо принять решительные меры по улучшению защиты 

ОС, иначе ей будет нанесен непоправимый ущерб [4]. 

Законодательные требования в области безопасности в строительстве 

регламентируют все этапы строительства, начиная от проектирования и 

заканчивая эксплуатацией зданий и сооружений. Нормативные документы 

устанавливают требования к проектированию, материалам, технологиям 

строительства, квалификации и обучению рабочих, организации охраны труда и 

техники безопасности, экспертизе и контролю за строительством.  

Государственные органы играют важную роль в надзоре за соблюдением 

законодательных требований в строительстве. Органы государственного 

строительного, пожарного, санитарно-эпидемиологического, экологического 

надзора, контроля за использованием природных ресурсов и соблюдением 

трудового законодательства осуществляют контроль за соблюдением 

требований безопасности на всех этапах строительства.  

Меры по обеспечению законодательных требований включают разработку 

и утверждение нормативных документов, выдачу разрешений на строительство 

и ввод в эксплуатацию зданий и сооружений, контроль за соблюдением 

требований на всех этапах строительства, проведение проверок и инспекций, 

выявление и пресечение нарушений законодательства, проведение 

расследований причин аварий и происшествий, организацию обучения и 

повышения квалификации специалистов.  

Важность законодательных требований и роли государственных органов в 

обеспечении и надзоре за безопасностью в строительстве заключается в защите 

жизни и здоровья людей, предотвращении разрушения или повреждения зданий 

и сооружений, а также в создании условий для стабильного развития 

строительной отрасли. 

В заключении можно сказать, что безопасность является приоритетной 

задачей на всех этапах строительного процесса. Важно понимать, что 

обеспечение безопасности на стройплощадке – это не только обязанность, но и 

ответственность каждого участника строительного процесса. 

Только при условии соблюдения всех мер безопасности можно 

гарантировать безопасное и экологически чистое строительство, которое будет 

приносить пользу обществу и ОС. 
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Аннотация. В статье рассмотрено использование дронов для борьбы с 

лестными пожарами. Несмотря на то, что дроны не способны полностью 

заменить пожарных при тушении пожаров, они способны существенно повысить 

эффективность управления лесными пожарами. Дроны обеспечивают важную 

поддержку, предоставляя данные в режиме реального времени, оценивая риски 

и охватывая труднодоступные участки, что делает их ценным дополнением к 
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Лесные пожары все чаще становятся катастрофическими по всему миру, 

что связано с изменением климата. Лесные пожары приводят к негативным 

последствиям для окружающей среды, экономики и, к сожалению, нередко ставят 

под угрозу жизни людей. Для государств с обширными лесными территориями, они 

представляют собой проблему общенационального масштаба, а экономический 

ущерб, затрагивающий различные отрасли, достигает сотен миллионов долларов в 

год. И в этом плане Россия не является исключением. Ежегодно в России 

происходит более 10 тыс. лесных пожаров. Около 80 % лесных пожаров 

возникает по вине человека. 

                                         
© Инютин Н. А., Рязанцев С. А., Жидко Е. А., 2025 
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В последние двадцать лет на территории России наблюдается рост 

длительности периодов сухой и жаркой погоды, что создает благоприятные 

условия для того, чтобы небольшие лесные пожары перерастали в более 

масштабные инциденты. А если учесть, что по площади лесов Россия занимает 

первое место в мире и 46% территории РФ покрыта преимущественно хвойными 

лесами, то становятся понятны масштабы возможных катастроф.  

С учетом потенциальной возгораемости огромных лесных участков в 

малоохраняемых и эпизодически контролируемых таежных районах северной 

Сибири и Дальнего Востока, общая площадь, пройденная огнем, при 

возникновении лесных пожаров критических масштабов, может достигать до 10-

15 млн. гектаров. Так, например, в 2024 г общая площадь, пройденная огнём, по 

всей стране превысила 8,3 млн гектаров.  

Согласно прогнозам, в условиях сильного антропогенного влияния на 

климат по всей европейской части России, а также в западных и некоторых 

восточных сибирских регионах, к концу текущего столетия пожароопасный 

период может увеличиться на 20–29 дней, а на отдельных территориях – на 30–

50 дней. При более мягком сценарии изменения климата в тех же районах 

ожидается удлинение пожароопасного сезона на 10–19 дней.  

Для смягчения потенциально негативных последствий, связанных с 

изменением климата, требуется внедрение более современных технологий и 

подходов в области мониторинга, точного регионального прогнозирования и 

оперативного тушения лесных пожаров. 

Лесные пожары подразделяются на: низовые, верховые и подземные 

(торфяные).  Наибольшую опасность и сложность тушения представляют 

верховые пожары. Они характерны для хвойных лесов, так как смолистые  сухие 

деревья вспыхивают моментально по всей высоте кроны.  Верховые пожары 

характеризуются быстрой скоростью распространения от 300 до 1500 м/ч.  

Наиболее опасным вариантом является беглый верховой пожар, который может 

развивать скорость до 5000 м/ч и совершать скачки на сотню метров и больше.   

Кроме того верховые пожары часто сопровождаются огненным штормом 

– опасным явлением, связанным с образованием восходящих огненных потоков 

высотой до 120 м. Если такие потоки подпитываются свежим воздухом (ветром), 

то они способны разрастаться до очень больших размеров и образовывать единое 

целое. Такой масштабный поток сложно остановить даже с использованием 

специальной техники. 

Стоит помнить, что любой верховой пожар берет свое начало с низового, 

то есть с воспламенения подлеска, обычно состоящего из сухой травы и хвои, и 

самой главной задачей в борьбе с верховыми пожарами. Как раз является 

своевременное обнаружение и тушение низовых пожаров, пока они  не 

трансформировались в верховые. И вот здесь на помощь пожарным приходят 

разнообразные способы мониторинга лесов в пожароопасный период. 

 Особую сложность представляет мониторинг больших лесных массивов в 

труднодоступных местах – горах,  удаленных таежных уголков.  Зачастую 
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технически осмотреть такой  объем лесов можно только  с помощью  малой  

авиации и  цифровых технологий.  Но  радиус действия малой авиации зачастую 

ограничен топливными ресурсами, а спутниковые  съемки  часто приходят уже 

по факту  значимых площадей возгораний.  

Дроны также можно использовать для проведения измерений в режиме 

реального времени параметров ветра, влажности и общих погодных условий. 

Использование дронов для регулярного обследования  территорий во время 

пожароопасного сезона, выявляя особенности рельефа и наличие сухой  

растительности под пологом леса, может помочь пожарным заранее 

разрабатывать планы борьбы с пожарами, если таковые возникнут [1]. 

Применение дронов, оснащенных высокочувствительной  аппаратурой, 

реагирующей  на  небольшие тепловые всплески и  дымовые следы, помогает 

своевременно распознать даже незначительные очаги возгорания в любой 

труднодоступной местности. 

В последнее время инженеры работают над  созданием роя  пожарных 

дронов, способных общаться друг с другом, а также принимать независимые 

решения. В гипотетическом сценарии, когда поднимается тревога о 

потенциальном пожаре, можно отправить рой  дронов, каждый из которых 

оснащен камерами, тепловыми и инфракрасными датчиками и температурными 

детекторами, чтобы обнаружить  очаги возгорания. Каждый дрон  облетает 

закрепленную за ним территорию и как только пожар обнаружен, ближайший к 

нему дрон становится центром роя и привлекает к себе других.  

Интересно, что каждый дрон также будет иметь микроконтроллер 

способный автономно рассчитать  площадь  пожара и  размер потенциального 

распространения, а также решать, сколько  пожарных бригад необходимо для 

тушения пожара [2]. 

Использование   технологии автономного «роя» дронов  позволит 

исследовать сразу большую площадь лесных массивов в разных направлениях, 

что значительно облегчит своевременное выявление очагов возгорания. И дроны 

могут быть оснащены  автономной системой пожаротушения, позволяющей 

подавить возгорание в начальной стадии. 

 Полезная нагрузка дронов со встроенными лазерными дальномерами 

позволяет точно наводиться на цель и отмечать места возгораний, что облегчает 

взаимодействие с пожарными бригадами, особенно с пожарной авиацией, 

которой необходимы точные координаты очага возгорания, для сброса воды и 

пенных зарядов [3-5]. 

Мониторинг развертывания ситуации  пожара в реальном времени, 

предоставляемый дронами, способствует быстрому принятию решений и 

оптимальному  распределению ресурсов, тем самым повышая общую 

эффективность управления лесными пожарами и защищая как пожарных, так и 

население.  

Дроны эффективно вычисляют новые очаги возгорания, значительно 

снижая риск для наземных команд и обеспечивая целенаправленные усилия по 
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тушению пожаров. Более точная информация о лесных пожарах в режиме 

реального времени может улучшить тактику пожаротушения, способствовать 

более глубокому пониманию науки о пожарах и спасти жизни пожарных и 

других людей, оказавшихся на пути огня. 

Малая авиация, которая используется пожарными,  летает намного выше 

деревьев,  в результате сильное задымление мешает объективно оценить  

ситуацию на земле.  Полет под пологом леса может позволить пожарным 

удаленно составлять карты маршрутов доступа к очагам возгорания, путей 

эвакуации населения и т.д. 

Лесные пожары, особенно верховые, могут перемещаться в любом 

направлении в зависимости от ветра. Это означает, что пожарный на земле, 

борющийся с лесным пожаром, не зная о его распространении, может легко 

оказаться в  огненной ловушке. Кадры, снятые дронами преобразованные в 3D-

формат, могут дать пожарным представление о распространении и направлении 

огня  и защитить от слишком близкого подхода фронту пожара рис.[6-7].  

 

 
Рис. Данные полученные с пожарного дрона 

 

Кроме того, дроны оснащенные тепловизорами обнаруживают не только 

новые очаги возгорания, но и застрявших в пожаре людей. Эта информация 

помогает пожарным расставить приоритеты, эффективно распределить ресурсы 

и потенциально спасти жизни, идентифицируя тех, кто нуждается в немедленном 

спасении. Эта технология особенно полезна в ситуациях, когда видимость 

ограничена из-за дыма или темноты, позволяя поисково-спасательным группам 

более эффективно находить и спасать людей.  

Кроме того дроны могут доставить  попавшим в ловушку людям защитное 

снаряжение,  медикаменты, воду, пока не подоспеет наземная группа [6].  

Воздушные пожарные дроны также играют важную роль в обеспечении 

связи и координации между различными командами и агентствами, 
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участвующими в операциях по тушению пожаров. В отдаленных или 

пострадавших от стихийных бедствий местах, где инфраструктура связи может 

быть повреждена или отсутствовать, дроны, оснащенные мобильными 

устройствами связи, могут выступать в качестве ретрансляционных пунктов [1].  

Они создают сеть, которая позволяет пожарным и другим общаться друг с 

другом и с центром управления, что обеспечивает регулярный обмен 

информацией, улучшает координацию и повышает общую эффективность 

усилий по тушению пожаров. 

После того, как пожар локализован и потушен, дроны продолжают играть 

важную роль, быстро обследуя пострадавшие площади и предоставляя 

подробные данные, необходимые для восстановительных работ. Пролетая над 

выжженным ландшафтом, дроны могут создавать  фотокарты с высоким 

разрешением и 3D-модели, которые помогают оценить степень ущерба, 

нанесенного строениям, растительности и инфраструктуре.  

Таким образом, дроны помогают в проведении оценок воздействия на 

окружающую среду, помогая властям понять  масштабы воздействия пожара на 

экосистемы и позволяя им разрабатывать эффективные стратегии 

восстановления.  

Значение дронов в предотвращении лесных пожаров и борьбе с ними 

постоянно растет. Благодаря возможности мониторинга в реальном времени, 

сбору данных и системам раннего оповещения, дроны не только повышают 

результативность и безопасность управления лесными пожарами, но и 

оказывают существенную поддержку в защите окружающей среды и 

восстановлении экосистем. С учетом постоянного развития технологий, можно с 

уверенностью сказать, что роль дронов в предотвращении и управлении лесными 

пожарами будет только возрастать.  
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После схода лавины одним из факторов, влияющих на шансы жертв на 

выживание, является скорость, с которой их находят и откапывают. 

Спасательные команды используют такие методы, как обученные собаки- 

спасатели и электронные приемопередатчики для обнаружения жертв. Однако 

ресурсы и время, необходимые для развертывания спасательных команд, 

являются основными узкими местами, которые снижают шансы жертвы на 

выживание. Достижения в области беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) 

позволили использовать дронов, оснащенных датчиками, для мониторинга 

лавинной обстановки, обслуживания устройств для спуска контролируемых 

лавин, и обнаружения пострадавших в лавине [1,2].  
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В последние годы горнолыжный спорт стал одним из наиболее 

популярных видов зимнего спорта среди молодежи.   

По данным Министерства экономического развития РФ, только в период 

зимнего сезона 2024-2025 российские горнолыжные комплексы обслужили 

около 8,3 миллиона отдыхающих. Это на 25% больше, чем в предыдущем 

зимнем сезоне. Основную долю посетителей – примерно 60% – привлекают 

горнолыжные зоны Красной Поляны и Эльбруса. Оставшиеся 40% 

распределились между курортами Кавказа, Уральского региона и Сибири. При 

этом 55% отдыхающих это люди в возрасте от 20 до 45 лет, которые 

предпочитают экстремальные зимние виды горнолыжного спорта и 

сноубординга и часто выбирают максимально опасные и необкатанные трассы 

для спуска. 

Между тем зона высокогорья, особенно Приэльбрусье, это зона где 

регулярно регистрируется сход снежных лавин. Ежегодно снежные лавины 

уносят десятки жизней даже на самых фешенебельных горнолыжных курортах с 

высоким уровнем инфраструктуры и имеющих собственные службы лавинной 

безопасности. Практика показывает, что сход лавин неизбежен и задача 

лавинной службы состоит в том, чтобы вовремя «спустить» накопившиеся 

объемы снега, не допуская срыва большой лавины, способной привести к 

разрушениям и человеческим жертвам.  

Для этих целей используются лавинные пушки, аваланчеры, 

противолавинные системы Gazex и т.д. В качестве пассивной защиты (снижения 

масштабов разрушений) используются лавинные барьеры и снегоудерживающие 

сети, лавинорезы и отклоняющие дамбы [2,3]. 

Тем не менее, люди продолжают гибнуть и, как утверждают отряды 

горных спасателей МЧС, в 90% жертвы лавин сами спровоцировали ее сход. 

Чаще всего это так называемые фрирайдеры, катающиеся на горных лыжах, 

сноубордах и снегоходах по неподготовленным трассам в лавиноопасной зоне. 

Многие даже специально провоцируют сход снеговой доски, чтобы прокатиться 

«верхом» на лавине ради эффектных кадров.  

В большинстве случаев это заканчивается трагически. Для тех, кто 

увлекается фрирайдом, важно помнить: зона ответственности лавинной службы 

не распространяется за пределы границ горнолыжного курорта. Не стоит 

полагаться на прогнозы лавинной обстановки, актуальные для курорта, при 
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выезде за его пределы, поскольку там ситуация может значительно отличаться 

из-за отсутствия активного воздействия на снег. 

Было проведено много исследований, посвященных смертельным случаям, 

связанным с лавинами, и большинство (75% и более) смертельных случаев 

являются результатом удушья. От 5 до 25% смертельных случаев в лавинах 

являются результатом травм, полученных в самой лавине при ударах о камни или 

в результате воздействия ударной волны. Менее 1% смертельных случаев 

происходит из-за переохлаждения [4,5]. 

Смерть от удушья зависит от времени, шансы на выживание составляют 

92%, если пострадавшего вытащат в течение 15 минут. И шансы снижаются до 

37% через 35 минут после захоронения.  

Скорость поиска жертв схода лавины и их освобождения из снежного 

плнена имеет решающее значение. Самая главная проблема - найти жертву под 

толщиной снежного покрова, который может достигать метра и более.  

Кроме того площадь поиска зачастую очень обширна начиная с того места, 

где человека захлестнуло лавиной, снежный поток может вынести его на 

несколько десятков, а то и сотен метров от первоначальной точки. Особенность 

снега заключается в том, что он обладает односторонней 

звуконепроницаемостью. Похороненный в лавине человек может слышать, что 

происходит на поверхности, но его криков никто не услышит [2]. 

В течение долгих лет для поиска попавших в лавину людей использовались 

собаки, чей нюх позволял учуять погребенного человека даже на глубине двух 

метров. И сейчас специально обученные собаки используются во время 

лавинного поиска. Но также появились новые технологии, позволяющие 

максимально быстро найти пострадавшего. 

Одним из самых распространенных способов быстро найти и извлечь 

пострадавшего является использование поискового датчика (бипер, лавинный 

трансивер), который обязан носить каждый горнолыжник, катающийся вне 

проложенных трасс. Трансивер излучает сигнал конкретной частоты, который 

принимает сопряженное с ним устройство, находящееся у спасателя.  

Анализируя характеристики этого сигнала, оно вычисляет расстояние и 

направление до источника. На данный момент общепринятая частота – 457 кГц, 

она демонстрирует оптимальное распространение сигнала в снежной среде.  
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В зависимости от конструкции принимающего устройства, полученный 

радиосигнал преобразуется либо в визуальное, либо в звуковое оповещение, 

которое видит спасатель. Биперы последней модели могут даже определять 

глубину, на которой находится пострадавший, что существенно облегчает его 

извлечение из лавины. 

Так как показания даже современного цифрового трехантенного бипера 

имеют погрешность примерно на треть показыаемой глубины, то дополнительно 

используется лавинный щуп, позволяющий точно определить местонахождение 

пострадавшего [3]. 

Американская Лавинная Ассоциация приводит следующую статистику по 

времени поиска одного полностью погребенного под снежной массой на участке 

размером 100х100 метров: 

1. Поиск с использованием бипера одним человеком – менее 15 минут. 

2. Поиск с помощью одной специально обученной лавинной собаки – 

около 30 минут. 

3. Быстрое зондирование командой из 20 человек – 4 часа. 

4. Тщательное зондирование командой из 20 человек – 16-20 часов [5]. 

Эта статистика подчеркивает, что бипер – наиболее эффективный 

инструмент для поиска пострадавшего. Однако, важно не только иметь это 

оборудование, но и обладать навыками его правильного использования.  

Кроме того показания бипера в режиме поиска могут сильно искажаться 

под воздействием электронных устройств: смартфоны, умные часы/браслеты, 

рации, спутниковые коммуникаторы, перчатки с подогревом, а также снегоходы 

и любые другие моторизованные транспортные средства. 

Использование лавинного трансивера в сочетании с лавинным зондом 

позволяет значительно уменьшить количество снега, который необходимо 

переместить, и повысить шанс извлечь пострадавшего из-под снега живым. В 

случае поиска человека, оказавшегося в зоне лавины без лавинного датчика, 

зондирование и вовсе становится единственной возможностью для спасения, 

хотя и крайне малой [4]. 

Здесь надо сказать что, несмотря на регулярные предупреждения МЧС, в 

половине случаев горнолыжники и альпинисты пренебрегают ношение 

лавинных датчиков, что крайне понижает шансы на спасение из лавины. 
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В последнее время спасатели все чаще обращаются к цифровым 

технологиям, позволяющим предсказать поведение лавин и быстро найти 

пострадавших. Несмотря на широкую доступность дронов в последние годы, их 

использование на горнолыжных курортах оставалось редким явлением. 

Высокогорье, активные полеты вертолетов и необходимость защиты дикой 

природы часто приводят к тому, что лыжные районы попадают под ограничения 

на полеты. Тем не менее, горные спасатели все чаще запрашивают дроны для 

выполнения различных задач, в первую очередь – для разведки. 

Раньше, перед тем как объявить трассу безопасной для лыжников, 

спасателям приходилось вручную обследовать каждый участок, что занимало 

много времени. Ошибки в обходе требовали повторного прохода по трассе. 

Сейчас беспилотники позволяют заранее оценить состояние трассы и точно 

определить потенциально опасные места. Благодаря этому, при ручной проверке 

склона сотрудники могут избежать лишнего риска [1]. 

Особенно важна разведка с дронами для обеспечения безопасности 

участков вне трасс. Если раньше для выявления зон, требующих мероприятий по 

борьбе с лавинами, патруль должен был обходить эти опасные места пешком, то 

теперь эту задачу может выполнить дрон. 

Хорошим примером является использование дронов для инспекции систем 

Gazex ("gaz explosif" – "взрывоопасный газ"). Эти установки, состоящие из 

бензобака и трубы, размещаются на склонах и пиках, и при необходимости, 

взрыв газа вызывает контролируемую лавину. Суровые горные условия и взрывы 

требуют регулярного осмотра и обслуживания установок Gazex.  

Ранее для доступа к этим установкам и их осмотру требовался вертолет, а 

для проведения технического обслуживания – еще один полет с материалами и 

инструментами. Благодаря дронам, оснащенным камерами Z30 и XT2 с мощным 

зумом и тепловизором, дистанционная проверка с помощью дронов стала 

возможной. Масштабирование и очки DJI Goggles RE обеспечивают высокую 

детализацию, а тепловизионные изображения позволяют увидеть то, что не 

видно невооруженным глазом [5]. 

Дрон также может легко подобраться к зоне схода лавины, а встроенный 

зум и тепловизор помогут обнаружить признаки пострадавших. По оценкам 

спасателей, использование дрона экономит до 5 бесценных минут в критический 

15-минутный промежуток времени для спасения. В 2020 г дрон помог 
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обнаружить 70-летнего горнолыжника, почти полностью погребенного под 

снегом со сломанной лодыжкой. Этот случай, широко освещенный в прессе, стал 

первым успешным спасением человека из лавины с использованием дрона. 

Несмотря на растущую популярность дронов на горнолыжных курортах, 

потенциал для дальнейших инноваций остается значительным. Например, в 

сложных условиях глубокого снега тепловизионные камеры дронов могут 

испытывать трудности в обнаружении людей. В связи с этим, уже ведутся 

разработки по интеграции детекторов жертв лавин (AVD) в беспилотные 

аппараты [5]. Использование AVD удаленно, с дрона, может кардинально 

изменить подход к спасательным операциям. Хотя эти инновации пока 

находятся в стадии разработки, существующие технологии уже позволяют 

существенно экономить время и силы персонала, а также снижать риски. 
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Аннотация. В статье рассматривается значимость обучения населения 

навыкам самоспасения на специализированных занятиях и курсах. 

Подчеркивается важность не только теоретического, но и практического 

обучения, а также формирования психологической готовность к действиям во 

время ЧС. 
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Abstract. The article examines the importance of teaching the population self- 

rescue skills in specialized classes and courses. The importance of not only theoretical 

but also practical training as well as the formation of psychological readiness for action 

during emergency situations is emphasized. 
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Знание – это ключ к быстрой и адекватной реакции на любую опасность, а 

также к прогнозированию развития ситуации и, как следствие, к правильным 

действиям. Принимая во внимание, что обладание информацией даёт силу, то 

способность воплощать полученные сведения в реальных действиях увеличивает 

эту силу в разы. Теоретическая база позволяет предотвратить опасные 

происшествия и служит залогом безопасности в критических ситуациях.  

А заранее приобретенные умения самозащиты незаменимы в серьезных 

техногенных происшествиях и стихийных бедствиях, когда полагаться на 
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мгновенное суждение, которое предлагает простые, но часто ошибочные 

решения, опасно. Навык определения наиболее эффективного маршрута к 

спасению в условиях пожаров, наводнений, кораблекрушений, авиа- и 

железнодорожных катастроф, землетрясений и других масштабных бедствий – 

это ключевое умение, необходимое для выживания.  

В современном мире с каждым годом увеличивается риск техногенных, 

социальных и природных катастроф. Это связано с глобальным изменением 

климата, экономическим и политическим кризисами, ростом 

высокотехнологичного оборудования, которое, тем не менее, не застраховано от 

отказов [1,2]. 

Наблюдения за поведением людей в экстремальных ситуациях 

демонстрируют, что большинство современных молодых людей не обладает 

навыками самоспасения, и психологически не подготовлено к правильным 

действиям во время катастроф. 

Так например во время цунами в Таиланде большинство туристов, увидев 

отходящую от берега воду, вместо того чтобы уходить на возвышенность, 

наоборот пошли вслед за отступающей волной. И хотя промежуток между 

отливом и ударом первой волны составлял полчаса, вместо того, чтобы найти за 

это время безопасное место, они оказались на линии удара волны и погибли. 

Во время пожара в ТЦ «Зимняя вишня» и во время теракта в ТЦ «Крокус» 

большое количество жертв погибло в результате отравления угарным газом, 

люди не смогли правильно сориентироваться и вместо того, чтобы 

воспользоваться эвакуационными путями, прятались туалетах, кинозалах, в 

надежде, что их найдут. 

 Но объективно - никакой спасатель не может материализоваться 

немедленно в нужном месте. А чтобы спасателям добраться до пострадавших 

нужно время, а еще нужно, чтобы им сообщили о происшествии, чем быстрее, 

тем лучше. Тем не менее, на все это уходит драгоценное время, которое может 

стоить жизни тем, кто оказался черезвычайной ситуации. 

Воля к жизни в чрезвычайной ситуации требует, прежде всего, активных 

действий. К сожалению, нередки случаи, когда люди в время и после катастрофы 

пассивно ждут помощи, не предпринимая никаких усилий для личной защиты от 

неблагоприятных погодных условий, оказания помощи нуждающимся или 
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облегчения своих поисков спасателями. Такое бездействие лишь усугубляет 

развивающуюся ситуацию и уменьшает шансы на выживание [3.4]. 

Поэтому необходимо повысить качество обучения навыкам самоспасения 

как детей, так и взрослых. Обучение не должно базироваться только на 

алгоритме обращения к спасателям, но и включать в себя практическую 

подготовку к реальным ситуациям, умение пользоваться средствами 

самоспасения и психологическую подготовку к действиям во время ЧС. 

В первую очередь, оказавшемуся в зоне ЧС человеку необходимо 

сохранять спокойствие и трезво оценивать происходящее. Анализ множества 

аварийных ситуаций демонстрирует, что зачастую наибольшую опасность для 

пострадавших представляют не сами происшествия, а их последствия, 

вызванные неверными действиями тех, кто попал в беду [5-7]. Даже самые 

стремительные, но необдуманные поступки могут не только не помочь, но и 

ухудшить положение. К примеру, люди, спасшиеся от лавины, рискуют 

спровоцировать повторное схождение снега суетой и громким шумом.  

Неконтролируемое бегство от лесного пожара может привести к 

попаданию в огненные ловушки, травмам и снижению способности к 

передвижению и соответственно к гибели в огне. Поэтому крайне важно обучить 

человека в момент опасности подавить страх, проанализировать ситуацию и 

определить наиболее безопасный план действий. Эмоции в экстремальных 

обстоятельствах толкают к простым решениям, основанным на инстинкте 

самосохранения, что, как правило, приводит к роковым ошибкам [8]. 

Каждая ЧС– это цепь мелких событий и явлений, которые в сумме и 

формируют понятие "катастрофа". Важно знать каждое событие и явление по 

отдельности и уметь с ними справляться. 

Необходимо анализировать любую угрозу, разбивая ее на составляющие: 

– в чем заключается первостепенная опасность, 

– что может произойти в дальнейшем, 

– какие угрозы возникнут в перспективе. 

После такого анализа часто становится ясно, что первоначальные планы 

потерпевших не только неэффективны, но и могут навредить. 

Для предотвращения паники и неразберихи в зоне аварии ответственность 

за принятие решений берет на себя лидер группы. Он должен давать четкие и 

понятные всем задачи, отдавать короткие и однозначные приказы. Обсуждения 
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и дискуссии в зоне бедствия, как это часто делают неопытные люди, 

недопустимы. 

Эвакуацию из опасной зоны следует осуществлять поэтапно. Сначала 

необходимо как можно быстрее добраться до условно- безопасного места, где 

можно передохнуть, обсудить ситуацию, определить наиболее безопасные зоны, 

спланировать маршрут и проверить наличие необходимого снаряжения и 

имущества. Затем уже следует совершить переход в гарантированно безопасное 

место [2]. 

Только после того, как непосредственная угроза жизни миновала, 

необходимо внимательно осмотреть себя и своих товарищей. Всем 

нуждающимся следует оказать немедленную медицинскую помощь. Важно 

помнить, что в аварийной ситуации к трагическим последствиям могут привести 

не только серьезные раны и кровотечения, но и запущенные незначительные 

травмы. 

При обучении навыкам оказания первой помощи необходимо обучить 

четкой системе приоритетов, чтобы обеспечить максимально эффективное 

спасение пострадавшего, особенно в ситуациях, когда есть несколько 

нуждающихся в помощи, что вполне вероятно, например, при автомобильной 

аварии, природной катастрофе или террористическом акте [6]. Очень часто под 

воздействием эмоций люди тратят время и ресурсы на безнадежных умирающих 

людей или на людей с легкими травмами (особенно если это дети), между тем те, 

кого еще можно спасти, остаются без необходимой помощи, теряется 

драгоценное время и увеличивается количество жертв.  

Главная задача – научить людей максимально быстро и правильно 

оказывать первую помощь до прибытия медработников или до того момента, 

когда пострадавший окажется в госпитале [4,5]. 

В настоящее время для спасения людей в экстремальных условиях 

разработано и создано огромное количество специализированного аварийно-

спасательного оборудования, в том числе и предназначенного для самоспасения.  

Но процент людей, которые умеют им правильно пользоваться в реальной 

жизни, удручающе мал. Так, например, при проведении опроса на тему 

безопасности выяснилось, что правильно пользоваться огнетушителем умеет 

меньше 30%, правильно использовать спасательный жилет на воде только 50%, 

а использовать конец Александрова умеют только 10% [3]. 
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Таким образом, возникает настоятельная необходимость создания и 

введения курсов по самоспасению в общеобразовательных и высших учебных 

заведениях, а также для сотрудников на вредных производствах или на местах 

работы с большим количеством людей: в школах, больницах, ТЦ. Данные курсы 

должны предусматривать ступенчатую подготовку: 

- изучение теоретической базы; 

- формирование практических навыков; 

- психологическая подготовка. 

В теоретическую часть должно входить умение распознавать различные 

виды катастроф, их первые признаки, определять основные опасности и их 

последствия, алгоритм действия в случае ЧС. 

В практическую часть обучения должно входить умение оказывать первую 

медицинскую помощь себе и окружающим, умение использовать аварийно-

спасательное оборудование и СИЗ, или использовать подручные средства, 

умение организовывать эвакуацию и транспортировку пострадавших, умение 

ориентироваться на местности, умение обеспечить себя едой и водой, умение 

построить элементарное убежище. 

Борьба с катастрофами и ЧС должна вестись на двух уровнях: 

государственном и личном. 

Государственный уровень включает в себя: введение строгих норм 

безопасности в производстве и усиление контроля за их соблюдением, со 

стороны санитарно-эпидемиологических, пожарных, экологических и других 

контролирующих органов, отвечающих за безопасность производств, жилых 

помещений, продуктов питания, транспорта и прочего.  

Также необходимо обеспечение потенциально опасных производств 

спасательным, медицинским и другим оборудованием, развитие спасательных, 

медицинских и пожарных служб, призванных защищать жизни людей, и многое 

другое. 

Личный уровень предполагает обучение правилам безопасности и 

приемам первой медицинской помощи, обеспечение себя личным спасательным 

и медицинским имуществом, а также формирование привычек и навыков, 

направленных на обеспечение личной безопасности и психологических 

установок на случай катастроф и прочих бедственных ситуаций. 
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Таким образом, психологическая подготовка должна предусматривать 

обучение борьбы с паникой, умение подавлять негативные эмоции, умение 

взаимодействовать с другими пострадавшими и спасателями, умение 

концентрироваться на выполнении конкретной задачи, креативный подход к 

решению проблем. 
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Аннотация. В работе поставлена задача о выявление причин загрязнения 

окружающей среды в результате деятельности предприятия, изучение  

существующих методов контроля и регулирования выбросов вредных веществ, 

а также рассмотрение возможных методов минимизации негативного 

воздействия на экологию. В результате проведенных исследований выявлены 

экологические аспекты, негативно влияющие на окружающую природную среду 

и рассмотрены различные способы оптимизации производственных процессов 

для минимизации вредных факторов. 
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Высокая скорость развития промышленности, расширение масштабов 

производства и потребления ресурсов неизбежно приводят к негативным 

последствиям для экосистем. Загрязнение атмосферного воздуха, воды и 

почвенного покрова приводят к исчерпанию природных ресурсов, нарушению 

биологических систем и возникновению других экологических проблем. 

Большое количество выбросов происходит от действия промышленных 
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объектов. В качестве примера рассмотрим «АО Воронежсинтезкаучук». 

Предприятие производит продукцию высокого качества -  синтетические 

каучуки и термоэластопласты [1]. 

Производство каучуков - процесс, который требует достаточно много 

ресурсов и может оказывать негативное воздействие на окружающую среду. 

Процесс полимеризации и последующая обработка требуют больших объемов 

электроэнергии и тепла. Несмотря на то, что предприятие является значимым для 

города, оно имеет определенное влияние на окружающую среду. Приоритетным 

вектором развития завода является совершенствование экологичности 

производства. В технологическом цикле качество выпускаемого каучука 

непосредственно зависит от исправной работы каждого элемента в 

производственном цикле, рис.1. [2]. 

 
Рис. 1. - Процесс изготовления каучука 

 

Новое технологическое оборудование минимизирует риски для здоровья 

персонала и снижает выпуск изделий с браком [3]. На этапах производственного 

цикла могут происходить выделения в окружающую среду. Например, процесс 

полимеризации проходит при высоких температурах, что может приводить к 

образованию летучих органических соединений и выбросам 

непрореагироваваших мономеров. Также при виброобработке и сушке 

происходят выбросы мелкодисперсной пыли, а от сушильных камер может 

возникать тепловое загрязнение. Определенное воздействие могут оказывать 

такие факторы как неправильная транспортировка и хранение сырья. Это может 

привести к утечкам или выделению токсичных веществ.  

Производство каучука активно воздействует на ключевые природные 

системы – атмосферу, литосферу и гидросферу. 
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1. Загрязнение атмосферы. В процессе производственной деятельности 

предприятия в атмосферу выделяются многочисленные мелкодисперсные 

частицы. Такие выбросы формируют устойчивый техногенный фон, который 

может негативно сказаться на экологическую безопасность, рис.2. 

 
Рис. 2. – Источники загрязнения атмосферного воздуха и их последствия 

 

Для минимизации влияния на экологическую ситуацию предприятие 

использует оборудование, которое снижает вредность выбросов.  

Благодаря реконструкция факельной системы удалость снизить объем 

вредных веществ и устранить образование клубов дыма независимо от нагрузки 

производства. Оголовок на мачтовом факеле был заменен на бездымный, что 

повысило экологичность оборудования. Стоит отметить что система стала менее 

шумной. Также предприятие эксплуатирует установки по переработке 

отработанного воздуха в пар, который можно использовать в производстве [1]. 

2. Загрязнение литосферы. Захоронение отходов производства, утечки 

нефтепродуктов и химикатов при различных авариях, загрязнение 

складирования сырья и многие другие факторы влияют на состояние литосферы. 

Компания СИБУР нацелена на разработку решений, которые сократят 

появление отходов. А приоритетным вектором является их утилизация или 

вовлечение во вторичный оборот [1]. 
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Рис. 3. - Направления реализации снижения отходов 

 

3. Загрязнение гидросферы. Нарушение экобаланса поверхностных и 

подземных вод, гибель водных организмов, а также снижение качества питьевой 

воды – последствия загрязнения гидросферы. Такая ситуация может сложиться 

из-за сточных вод после промывки оборудования и утечек различных 

растворителей в водоемы. 

Предприятие использует водные ресурсы в производственной 

деятельности и ответственно относится к водопотреблению. Очистка сточных 

вод АО «Воронежсинтезкаучук» до апреля 2010 года производилась на 

Левобережных очистных сооружениях. А уже с 5 апреля 2010 сброс сточных вод, 

прошедших очистку с собственных очистных сооружений предприятия 

производился в Воронежское водохранилище.  

Исходные данные о качестве сточных вод, направляемых на очистные 

сооружения, а также установленные нормативы ПДК для водных объектов 

рыбохозяйственного назначения, требованиям которых должна отвечать 

очищенная вода приведены в таблице 1. [4]. 
Таблица 1.  

Качество сточных вод до и после очистки 
№ Показатель Содержание в воде до 

очистки, мг/дм 

ПДК рыбохозяйственного 

назначения, после очистки 

1 Температура 12-14 - 

2 Взвешенные вещества 325 5 

3 рН 6,5-8,5 6,5-8,5 

4 Ион аммония 40 0,5 

5 БПК полное 375 3,0 

6 Фосфаты 3,59 0,2 

7 СПАВ 12,5 0,5 

 

АО «Воронежсинтезкаучук» инвестирует значительные средства 

в модернизацию оборудования. Многократно используя воду и повышая степень 
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ее очистки предприятие добивается немалых успехов в повышении 

экологической безопасности.  

 
Рис. 4. - Мероприятия по охране водных ресурсов 

 

Помимо приведенных технологических установок и проектов, на 

предприятии существуют дополнительные методы контроля и регулирования 

выбросов вредных веществ. Эффективное управление выбросами требует 

комплексного подхода, сочетающего современные технологии очистки, системы 

мониторинга и соблюдения законодательства, рис. 5. 

 
Рис. 5. - Методы контроля и регулирования выбросов вредных веществ 

 

Следует отметить, что АО «Воронежсинтезкаучук» в данный момент 

направлен на осуществление деятельности в области энергоэффективности. В 
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2023 году на предприятиях СИБУРа реализовано 718 мероприятий в этой 

области. Для мониторинга энергоэффективности производства была внедрена 

автоматизированная система энергетического баланса. Дополнительно 

проведено энергетическое обследование систем оборотного водоснабжения и 

других установок. Это позволило оптимизировать режимы его эксплуатации 

оборудования [1]. 

Увеличение доли «зеленой» энергетики является приоритетом в борьбе с 

изменением климата. Предприятие использует энергоресурсы из 

возобновляемых источников энергии и реализует собственные проекты в 

области электрогенерации. Для снижения объёмов выбросов парниковых газов 

АО «Воронежсинтезкаучук» переходит на использование экологически чистой 

энергии солнца [1]. 

Особого внимания заслуживает такой серьезный подход предприятия к 

вопросам экологической безопасности. «Воронежсинтезкаучук» реализовывает 

множество проектов и мероприятий направленных на минимизацию выделений 

вредных веществ в окружающую среду. Предприятие держит довольно высокую 

планку в этой сфере и продолжает внедрять новые технологии. Несмотря на 

такой уровень, предлагаю рассмотреть рекомендации для улучшения 

экологической ситуации и повышения эффективности природопользования, 

изображенные на рис.6. 

 
Рис. 6. - Рекомендации для улучшения экологической ситуации 

 

Сейчас технологии искусственного интеллекта активно внедряются в 

различные сферы для модернизации процессов, связанных с решением проблем 

загрязнения природной среды. Рассмотрим некоторые из них: 

1. Использование машинного обучения создает новые перспективы для 

прогнозирования климатических процессов, а также их моделирования [5]. 
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Данные о состоянии воздуха, суши, океана и других климатических 

факторов служат основой для обучения алгоритмов. В результате такой 

методики создаются модели, способные учитывать влияние антропогенных и 

промышленных изменений на климат и делать прогнозы будущего состояния 

природной среды. Внедрение машинного обучения поможет предприятию 

лучше разбираться в потенциальных последствиях изменения климата и 

разрабатывать эффективные стратегии минимизирования негативных факторов. 

2. Беспилотные летательные аппараты, оснащенные алгоритмами 

искусственного интеллекта, применяются для мониторинга состояния 

окружающей среды. Применение таких технологий позволит осуществлять 

надёжный и результативный контроль за работой оборудования, что будет 

способствовать повышению безопасности процессов производства на 

предприятии. 

3. Прогнозная аналитика представляет собой методику, основанную на 

применении методов машинного обучения и статистических алгоритмов для 

анализа имеющихся данных [6]. 

В результате деятельности выявляются закономерности и предполагаются 

будущие показатели такие как спрос, затраты и возможности для экономии. Это 

позволяет выявить нерациональные расходы и сформировать предложения для 

их минимизации. Эти показатели способствуют оптимизации использования 

ресурсов, таких как вода, различные отходы и электроэнергия. 

4. Технология интернета вещей (IoT – Internet of Things) представляет 

собой взаимосвязанную сеть физических объектов, оснащённых сетевым 

подключением и различными сенсорами, датчиками [7]. 

Данная система способствует получению актуальной информации об 

окружающей среде, включая состояние атмосферы, гидросферы и литосферы, с 

удаленных специальных станций. Такая технология может быть нацелена на 

получение информации о состоянии оборудования на предприятии. Обработка 

данных позволяет отслеживать загрязнение и принимать обоснованные решения 

в области охраны окружающей среды. 

5. Возможность создания роботизированных систем автоматической 

сортировки мусора по категориям с высоким уровнем точности. Степень 

заполнения и тип отходов будут определять специальные контейнеры с 

датчиками, оснащённые технологиями искусственного интеллекта. Эта 

информация будет способствовать оптимизации переработки мусора и 

повышению эффективности системы управления отходами. 

6. Искусственный интеллект может анализировать данные о химических 

реакциях и выявлять оптимальные условия для их проведения. Применение 

такой системы может привести к увеличению выхода продукции и снижению 

образования отходов. Создание роботизированных систем с искусственным 

интеллектом, которые могут выполнять анализ образцов различных продуктов с 

высокой точностью минимизирует риск человеческих ошибок. 
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Выводы: При рассмотрении производственного процесса и его влияния на 

окружающую природную среду были выявлены определённые перспективные 

направления в области экологической безопасности. Переход на «зеленую» 

химию, модернизация систем очистки, управление отходами, экологический 

менеджмент – всё это поможет предприятию снизить нагрузку на экосистемы и 

обеспечить устойчивое развитие предприятия в соответствии с принципами 

зелёной экономики. 

Искусственный интеллект прогрессирует с каждым днем и его 

возможности увеличиваются. Возможность применения его технологий на 

промышленном предприятии может оптимизировать многие процессы. Модели 

машинного обучения и прогнозная аналитика помогут разрабатывать 

эффективные стратегии уменьшения негативных последствий деятельности 

предприятия. Технологии IoT и беспилотные летательные аппараты обеспечат 

контроль за состоянием окружающей среды и оборудования. Сортировка мусора 

и роботизированные системы предполагают уменьшение взаимодействия людей 

с отходами или химическими процессами. Внедрение этих мер позволит АО 

«Воронежсинтезкаучук» не только соответствовать экологическим нормам, но и 

стать лидером в области устойчивого производства в химической отрасли. 
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Аннотация. Работа посвящена изучению факторов рабочей среды 

спасателей отряда взрывотехнических работ аварийно-спасательной службы с 

учетом негативного воздействия. Аварийно-спасательная служба 

предназначена для предупреждения чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера и выполнения аварийно-спасательных и других 

неотложных работ (АСДНР) в соответствии с задачами, возложенными 

действующим законодательством. В работе указаны основные виды работ 

спасателей: поисково-спасательные работы, газоспасательные работы, 

водолазные работы, взрывные работы с применением взрывчатых материалов 

промышленного назначения. Представлены данные о факторах среды при 

проведении взрывотехнических работ спасателями-взрывотехниками и 

предложены рекомендации по повышению безопасного выполнения взрывных 

работ. 
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explosive materials for industrial purposes. Data on environmental factors during 

explosive work by rescue bomb technicians are presented and recommendations for 

improving the safe performance of explosive work are proposed. 

Keywords: average life expectancy, lifeguard, explosive work, negative factors. 

 

Выполнением задач по спасению людей и ликвидации последствий ЧС 

природного и техногенного характера занимаются сотрудники МЧС России и 

аварийно-спасательных служб и формирований различных областей Российской 

Федерации. Одной из таких служб является Аварийно-спасательная служба 

Воронежской области, выполняющая следующие работы – поисково-

спасательные, газоспасательные, кинологические, водолазные работы (по 

поиску и извлечению тел утонувших граждан, подъему затонувших объектов, 

техники и имущества.), взрывные работы (уничтожение взрывоопасных 

предметов времен Великой Отечественной Войны на земной поверхности, валка 

зданий (сооружений), рыхление льда) с применением взрывчатых материалов 

промышленного назначения.  

По статистике на 1 января 2024 года на территории Российской Федерации 

штатная численность сотрудников МЧС России составляла 307 101 человек: [1] 

 военнослужащие спасательных воинских aормирований – 7 888 

человек;  

 личный состав Федеральной противопожарной службы 

Государственной противопожарной службы – 264 609 человек;   

 федеральные государственные гражданские служащие – 5 370 

человек;   

 работники - 29 234 человека. 

В работе рассматриваться деятельность отряда взрывотехнических работ и 

воздействие факторов среды на состояние здоровья спасателей. 

Проведение взрывотехнических работ на территории Воронежской 

области является очень актуальной темой, так как во времена Великой 

Отечественной Войны на территории области велись ожесточенные боевые 

действия. В настоящее время продолжается уничтожение боеприпасов путем 

подрыва [2]. Эхо войны до сегодняшнего времени не отпускает жителей 

Воронежской области. По данным только за 2024 год было уничтожено порядка 

1000 боеприпасов различного типа и калибра [3,4]. Следовательно, отряд 

взрывотехнических работ Аварийно-спасательной службы Воронежской 

области задействован с привлечением всех сил и средств для обеспечения 

безопасности граждан. Анализ факторов среды при уничтожении 

взрывоопасных предметов представляют актуальность для оценки воздействия 

факторов среды для личного состава. [5]. Следует отметить, что спасатели 

рискуют своими жизнями и анализ влияния опасных условий труда на состояние 

здоровья спасателей является важным. 

В качестве объекта исследования рассматривается спасатель отряда 

взрывотехнических работ. В задачи спасателя входят поисковые работы на 
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предмет выявления взрывоопасных предметов (снарядов, мин, гранат, 

авиационных бомб и т.д.) изъятие, транспортировка до полигона и уничтожение.  

Негативные факторы, воздействующие на спасателя, зависят от места 

работы и могут быть различными. Из наиболее частых можно выделить шум от 

взрыва снарядов (>35 дБА), вибрации, физические, нервно-физические, нервно-

психологические перегрузки, последние факторы связаны с особыми условиями 

труда, т.к. постоянно существует опасность внезапного подрыва боеприпаса. Так 

же психологические перегрузки, связанные с постоянным напряжением во время 

выполнения служебных обязанностей, и уникальностью каждого боевого 

выезда.  При выполнении боевых задач имеется большая вероятность получения 

тяжелой травмы или летальный исход. 

Большую часть выездов составляют выезды отряда взрывотехнических 

работ – 786 выездов за 2024 год. [рис 1.] Уничтожение взрывоопасных предметов 

времен Великой Отечественной войны – 92 выезда в 2024 году. При этом 

уничтожено 1195 боеприпаса различного калибра [рис 2.] 

 

 
Рис 1. Соотношение выездов отряда взрывотехнических работ [3,4] 
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Рис 2. Деятельность отряда взрывотехнических работ [3,4] 
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Для оценки факторов среды при выполнении взрывотехнических работ 

рассмотрен условный пример. Исследования показывают, что отмечена связь 

влияния состояния рабочей среды на продолжительность жизни и здоровье 

спасателей. В результате эксперимента уделено внимание определению 

сокращения продолжительности жизни, где были использованы 

неблагоприятные условия данного вида работ, учтены бытовые и городские 

условия. Из расчета следует, что сокращение продолжительности жизни 

спасателя составляет 3216,8 суток, при стаже работы 17 лет. Важно отметить, что 

спасатели-взрывотехники выполняют работу в особых условиях труда, 
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связанных с наличие чрезвычайной ситуаций, что соответствует классу условий 

труда – 4, так же работа сопряжена с наличием риска и большим стрессом. 

Сокращения продолжительности жизни (СПЖ∑), в сутках потерянной 

жизни, по формуле [6]: 

СПЖ∑ = СПЖпр + СПЖг + СПЖб, (1) 

где СПЖпр, СПЖг, СПЖб, - время сокращения продолжительности жизни 

человека при пребывании его соответственно в производственных, городских и 

бытовых условиях, сут. 
Таблица 2 

Расчет СПЖ (сокращения продолжительности жизни) 

Класс условий деятельности СПЖ 

СПЖпр 2872,1 

СПЖг 85,7 

СПЖб 259 

СПЖ∑ 3216,8 

 

Спасатели при выполнении взрывотехнических работ применяют такие 

средства индивидуальной защиты как противоосколочный бронежилеты и каски. 

Так же при транспортировке взрывоопасных предметов во взрывотехнической 

машине (на дизельном топливе, т.к. меньше риск детонации), которая 

оборудована средствами дистанционного пожаротушения используются 

специализированные контейнер (ящики) с песком для транспортировки 

взрывоопасных предметов. 

Для повышения безопасности предлагается доработка контейнера для 

транспортировки взрывоопасных предметов – закрепление на контейнерах 

броневой стали, которая обеспечит высокие характеристики стойкости к ударам 

и проникновениям в случае несанкционированного подрыва. Дополнительная 

обшивка арамидными многослойными баллистическими панелями стенки 

автомобиля позволит минимизировать осколочные ранения спасателей и 

сократить действие вторичных поражающих факторов.  

Вывод. Приоритетной задачей при выполнении работ спасателями 

является соблюдение общих требований безопасности: соблюдении техники 

безопасности, внимательность и осторожность при работе с боеприпасами и 

взрывчатыми веществами, использование СИЗ (бронежилет, каска, защита слуха 

и т.д.), неукоснительно соблюдать технологию проведения взрывотехнических 

работ. Предложенные мероприятия по оптимизации рабочего процесса могут 

повлиять на обеспечение безопасности спасателей-взрывотехников и снизить 

риск получения травм или смерти во время выполнения работы.  
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обеспечения безопасности АЭС, назначение и работа спринклерных систем водо-

водяных реакторов. Установлена схожесть систем в обеспечении снижения 

давления и температуры в зоне локализации аварий, уменьшении концентрации 

в паровоздушной среде под оболочкой радиоактивных аэрозолей и газов, 

предотвращении или ограничении выхода за пределы защитной оболочки 

радиоактивных веществ. Отмечено, что спринклерная система с РУ ВВЭР-ТОИ 
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Атомные электростанции представляют собой сложные инженерные 

сооружения, состоящие из множества взаимосвязанных систем и процессов, 

тщательно интегрированных в комплексную технологическую структуру. В связи 

с растущим спросом на электроэнергию, передовым международным опытом и 

ужесточением правил безопасности наблюдается растущий интерес к разработке 

усовершенствованных конструкций энергоблоков с повышенной мощностью. 

Развитие ядерной энергетики в основном зависит от атомных электростанций с 

водо-водяными энергетическими реакторами (ВВЭР). В современных проектах 

приоритет отдается внедрению передовых протоколов безопасности, 

основанных на многоуровневой концепции «глубокоэшелонированной защиты». 

Данный метод предполагает несколько уровней безопасности для минимизации 

потенциальных рисков и обеспечения безопасной эксплуатации реакторной 

установки, что отражает стремление к постоянному совершенствованию и 

соблюдению строгих норм безопасности [1]. 

Обеспечение безопасной эксплуатации атомных электростанций (АЭС) 

зависит от целостности реакторной установки, что требует тщательного 

контроля оборудования на всех этапах производства и эксплуатации. Основные 

компоненты в контуре реактора оснащены специализированными приборами для 

тщательного тестирования и непрерывного обнаружения утечек, что гарантирует 

эксплуатационную безопасность в течение всего срока службы установки. 

Возможные сценарии эксплуатации включают в себя потенциальные сбои в 

подаче электроэнергии из-за внешних аварий, влияющих на электроснабжение 

АЭС. Следовательно, для обеспечения работы реактора необходимо 

поддерживать внутреннее энергопотребление. Для управления потенциальными 

сценариями отключения электроэнергии в рамках допустимых параметров 

безопасности внутренние потребители электроэнергии делятся на четыре 

отдельные группы. Ориентируясь на анализ рисков, подобный метод позволяет 

оптимально распределять электроснабжение в авариных ситуациях, 

поддерживая стабильность работы реактора и уменьшая вероятность 

возникновения опасных последствий. 

С точки зрения надёжности электроснабжения потребители могут быть 

разделены на четыре отдельные группы в зависимости от их устойчивости к 

перебоям в подаче электроэнергии. Первая группа не допускает перерыва в 

питании и включает в себя критически важные системы, такие как механизмы 

управления и защиты, а также аварийное освещение, для которых требуется 

практически мгновенное восстановление электроснабжения даже во время 

сбоев. Второй уровень допускает кратковременные перебои в подаче 

электроэнергии, измеряемые десятками секунд, и требует восстановления 

электроснабжения после активации системы аварийной защиты, что крайне 

важно для процессов охлаждения реактора. Третья группа допускает отключение 

электроэнергии на время автоматического ввода резерва и не требует 

обязательного электроснабжения после активации аварийной защиты. Наконец, 

четвёртая группа охватывает все остальные потребители электроэнергии, не 
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имеющие особых требований к электроснабжению. Такая структура 

обеспечивает эксплуатационную безопасность и эффективное распределение 

ресурсов на АЭС [2]. 

На атомных электростанциях потенциальная опасность возникает из-за 

сбоев в работе оборудования реакторной установки. Для минимизации рисков 

внедрена система обеспечения безопасности, включающая несколько устройств 

безопасности: систему аварийного останова реактора, систему охлаждения 

активной зоны, систему ограничения распространения радиоактивных веществ 

и систему контроля радиационной обстановки. Последние две системы 

предназначены для предотвращения расплавления активной зоны реактора и 

сдерживания радиоактивных выбросов в пределах защитных конструкций АЭС 

даже во время аварии с потерей теплоносителя. Активация систем 

автоматизирована и зависит от серьезности чрезвычайной ситуации, при 

необходимости они могут быть задействованы частично или полностью. 

Благодаря комплексному подходу, объединяющему эти системы защиты, 

значительно увеличивается безопасность АЭС и снижается вероятность 

серьезных инцидентов. 

Система аварийного охлаждения активной зоны реактора предназначена 

для смягчения последствий аварии с потерей теплоносителя на атомной 

электростанции. Ключевой особенностью конструкции является дублирование: 

две независимые системы, каждая из которых способна вместить в два раза 

больше теплоносителя, чем требуется для смягчения последствий аварии. Эти 

системы физически разделены, размещены в специальных отсеках и питаются от 

независимых дизель-генераторов, что обеспечивает их работоспособность даже 

при отключении основного источника питания АЭС. Система включает в себя 

нагнетательные насосы высокого давления для восполнения охлаждающей 

жидкости, и насосы низкого давления в сочетании с теплообменниками для 

устранения более крупных протечек. Кроме того, для конденсации пара, 

образующегося при разгерметизации после разрыва трубы, предусмотрена 

спринклерная система, оснащенная специальными насосами. Этот процесс 

конденсации влияет на ограничение роста давления внутри защитной оболочки, 

тем самым предотвращая превышение проектных параметров и обеспечивая 

общую безопасность станции [3]. 

Спринклерная система (1JMN) ВВЭР-1200 на НвАЭС-2 совместно с 

системой охлаждения бассейна выдержки (1FAK10-20) предназначена для:  

− снижение давления и температуры внутри защитной оболочки во время 

аварийных ситуаций, вызванных нарушением целостности контуров 

теплоносителя; 

− уменьшения концентрации радиоактивных аэрозолей (в первую очередь 

изотопов йода) и газообразных веществ в паровоздушной среде защитной 

оболочки за счёт введения раствора метабората калия, способствующего 

химическому связыванию йода; 
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− предотвращения или ограничения выхода за пределы защитной оболочки 

радиоактивных веществ, образующихся в результате разуплотнения первого 

контура. 

Спринклерная система выступает важнейшим элементом системы 

безопасности, призванным поддерживать работоспособность защитной 

оболочки, окружающей оборудование первого контура, при авариях, 

предусмотренных проектом и связанных с радиоактивными материалами и 

ионизирующим излучением. Главная цель этой системы заключается в 

регулировании давления внутри защитной оболочки в условиях максимально 

вероятной аварии. В частности, система спроектирована для ограничения 

первоначального резкого повышения давления и его последующего уменьшения 

до атмосферного в течение суток, тем самым обеспечивая целостность защитной 

конструкции. Регулирование давления играет ключевую роль в снижении 

последствий возможных выбросов радиоактивных веществ в окружающую 

среду. 

Система 1JMN (рис. 1) представляет собой разветвлённую сеть 

трубопроводов и контрольно-измерительных приборов [4]. В частности, 

включает в себя трубопроводы, предназначенные для подачи раствора борной 

кислоты к разбрызгивателям, а также трубопроводы, обеспечивающие подачу 

борной кислоты как из системы охлаждения бассейна с отработавшим топливом 

1FAK10-20, так и из системы 1JNA. Кроме того, в состав системы входят 

трубопроводы сжатого воздуха, поступающего из системы 1SCD, а также 

дренажные линии. К основным компонентам также относятся соединительная 

арматура и набор контрольно-измерительных приборов, необходимых для 

регулирования и мониторинга системы. 

 

 
Рис. 1 Схема спринклерной системы НвАЭС-2 

Спринклерная система 1JMN представляет собой пассивную сеть, 

состоящую исключительно из трубопроводов водоснабжения, соединённых с 

разбрызгивающими форсунками. В ней отсутствуют какие-либо активные 

компоненты, требующие внешнего питания или управления. Для контроля 

наличия воды в канале в раздающих спринклерных трубопроводах после 
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обратных клапанов 11(12)JMN10(20)AA601 установлены датчики контроля 

влаги 10JMN10(20)CL001. Архитектура этой системы разработана с учетом 

сохранения функциональности при отказе одного из активных или пассивных 

компонентов, либо вследствие ошибки оператора. Подобное дублирование 

основных элементов гарантирует стабильную работу в аварийных ситуациях. 

Спринклерная система остается активной в стандартных рабочих условиях и при 

нарушении рабочих параметров. Такое постоянное рабочее состояние 

обеспечивает непрерывную защиту и снижает потенциальные риски, связанные 

с простоем системы, повышая общую безопасность и надежность. 

Спринклерная система JMN КуАЭС-2 (рис. 2), состоит из ряда 

взаимосвязанных компонентов, обеспечивающих комплексное 

функционирование [5]. Ключевыми элементами являются специальные 

электрические насосные установки (11JMN11AP001, 12JMN31AP001), 

отвечающие за активацию спринклеров. Теплообменники (11JMN10AC001, 

12JMN30AC001) обеспечивают тепловое регулирование, охлаждая воду для 

спринклеров и бассейна выдержки. Струйные насосы (11JMN20BN001, 

12JMN40BN001) облегчают подачу раствора для разбрызгивания в точку 

всасывания. Резервуары для хранения раствора реагента (11JMN22BB001, 

12JMN42BB001) обеспечивают химическое связывание йода. Электрические 

насосы (10JMN81AP001, 10JMN91AP001) обеспечивают тщательное 

перемешивание раствора для разбрызгивания. Кроме того, система включает в 

себя дополнительные механизмы охлаждения бассейна с отработавшим 

топливом, состоящие из электрического насосного агрегата (10JMN61AP001) и 

теплообменника (10JMN60AC001). Наконец, трубопроводы, арматура, 

контрольно-измерительные приборы и защитное оборудование обеспечивают 

бесперебойную и безопасную работу всей системы. 

Подсистема (JMN60) выполняет следующие функции: 

− охлаждение бассейна выдержки при выводе в плановый ремонт одного 

канала активных СБ и отказе в другом канале; 

− обеспечивает запас времени, необходимый для завершения планового 

ремонта или восстановления отказавшего оборудования; 

− подача воды к спринклерным коллекторам из аварийного приямка, для 

снижения параметров ГО при тяжелых авариях с плавлением топлива и 

попаданием расплава в ловушку реактора. 

Система обвязки баков запаса раствора реагентов (JMN80) выполняет 

перемешивание раствора реагентов, хранящихся в баках 11JMN22BB001, 

12JMN42BB001. На трубопроводах, проходящих через гермообъем, установлена 

электроприводная локализующая арматура. 
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Рис. 2 Схема спринклерной системы КуАЭС-2 

 

Спринклерная система (JMN) функционально взаимосвязана со 

множеством вспомогательных систем, необходимых для обеспечения 

эффективности работы и соблюдения протоколов безопасности. Эти соединения 

включают в себя систему подачи воды в бассейн с отработавшим топливом для 

очистки (FAL), а также механизмы аварийного и планового охлаждения как для 

первого контура, так и для охлаждения бассейна. Кроме того, система 

взаимодействует с критически важными промышленными контурами здания 

10UJA (KAA), системой дистилляции (KBC10) и системой сбора борсодержащей 

воды (KTC10). Дополнительные соединения включают в себя систему отбора 

проб с оборудования в здании 10UJA (KUA10), систему гидравлических 

аккумуляторов (JNG10), трубопровод бассейна выдержки и шахт ВКУ (FAK50), 

а также трубопровод для резервного резервуара с раствором реагента для 

фиксации йода (JMN80).  

Функционально системы схожи. Они обеспечивают снижение давления и 

температуры в зоне локализации аварий, уменьшение концентрации в 

паровоздушной среде под оболочкой радиоактивных аэрозолей и газов, 

предотвращение или ограничение выхода за пределы защитной оболочки 

радиоактивных веществ, образующихся в результате разуплотнения первого 

контура. Спринклерная система с РУ ВВЭР-ТОИ помимо вышеперечисленных 

функций ещё обеспечивает отвод остаточного тепла от топлива. 
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Cпринклерная система ВВЭР-1200 по назначению является системой 

безопасности, по характеру выполняемых функций локализующей системой 

безопасности, а спринклерная система на ВВЭР-ТОИ является системой 

нормальной эксплуатации, совмещающая функции безопасности. Спринклерная 

система ВВЭР-ТОИ состоит из дополнительной системы охлаждения бассейна 

выдержки, системы обвязки баков запаса раствора реагентов для химического 

закрепления йода, которых нет в составе спринклерной системы на ВВЭР-1200. 

В своём составе спринклерная система ВВЭР-1200 активного оборудования не 

имеет. В неё входят трубопроводы, арматура и спринклерные форсунки. 

Спринклерная система ВВЭР-ТОИ в своём составе имеет, как активные 

элементы, так и пассивные.  

Во время стандартных рабочих процедур спринклерная система ВВЭР-

ТОИ играет важную роль в отводе тепла от бассейна с отработавшим топливом 

как во время работы установки, так и во время простоя. Эта система обеспечивает 

термическую стабильность топлива. Учитывая избыточность одновременной 

работы в этом режиме, один канал остается в резерве, что оптимизирует 

распределение ресурсов. Непрерывная циркуляция охлаждающей жидкости 

через теплообменники поддерживается в обоих каналах, эффективно регулируя 

температуру воды в спринклерной системе и температуру бассейна с 

отработавшим топливом. Данное технологические решение предотвращает 

перегрев и обеспечивает безопасность эксплуатации. Важно отметить, что 

спринклерная система ВВЭР-1200 спроектирована уникальным образом: она 

находится в пассивном состоянии во время стандартной эксплуатации, но 

мгновенно активируется при возникновении нештатной ситуации. Такой 

многоуровневый подход к охлаждению и безопасности подчеркивает надежность 

конструкции этих ядерных установок. 

При отклонениях в работе система функционирует в обычном режиме. При 

потере электропитания происходит последовательный запуск дизель-

генераторов с одновременным включением всех насосов системы. Кроме того, в 

случае аварии, при которой давление в защитной оболочке превышает 30 кПа, 

автоматически включаются спринклерные насосы, что обеспечивает 

поддержание безопасности в нештатных и аварийных ситуациях В запроектных 

авариях на РУ ВВЭР-1200 и ВВЭР-ТОИ с отказом обоих каналов системы 10JMN 

выполнение функции снижения давления под оболочкой обеспечивается насосом 

низкого давления системы аварийного и планового расхолаживания и 

охлаждения бассейна выдержки 10JNA. В реакторной установке ВВЭР-1200 

отвод тепла осуществляется через брызгальные бассейны. Данный процесс 

разворачивается в несколько этапов: сперва системы 1FAK10-20 или 1JNA 

выполняют роль промежуточного контура охлаждения элементов энергоблока 

10UJA (1КАА), далее система, обеспечивающая охлаждение основного 

оборудования (1РЕВ), передает тепло брызгальный бассейн, откуда оно 

рассеивается в атмосферу. 



193 

В случае возникновения нештатных ситуаций на реакторной установке 

ВВЭР-ТОИ, в частности связанных с длительной потерей всех источников 

переменного тока или отказом систем отвода тепла более чем на 72 часа, 

применяется стратегия уменьшения последствий. Основной канал системы 

обеспечивает отвод тепла из бассейна выдержки путем подключения мобильного 

оборудования к альтернативному каналу отвода тепла промышленного контура 

станции. Тепло от топлива в бассейне передаётся последовательно через 

теплообменники (11JMN10AC001), теплообменник промышленного контура 

(11KAA10AC001) и в конечном итоге рассеивается через сухую вентиляторную 

градирню. Данная схема обеспечивает непрерывное охлаждение отработавшего 

топлива, предотвращая потенциальное развитие аварии. 

При наложении течи первого контура первый канал системы обеспечивает 

подачу воды аварийного приямка к бассейну выдержки с расходом, 

исключающим кипение воды в бассейне выдержки и, как следствие, роста 

давления под оболочкой (не менее 50 м3/ч). Одновременно вода подается в 

реактор через трубопроводы системы гидроемкостей второй и третьей ступени 

10JNG10 с расходом не менее 270 м3/ч, что обеспечивает отвод тепла от активной 

зоны и исключает поступление пара в ГО. Существует также возможность 

переключения канала на линию подачи борного раствора к спринклерным 

коллекторам для снижения давления под оболочкой. 

В случаях тяжелых аварий с плавлением топлива и попаданием расплава в 

ловушку реактора дополнительная система охлаждения бассейна выдержки 

может быть подключена для подачи воды к спринклерным коллекторам из 

аварийного приямка для снижения параметров в ГО. Для упрощения процедур 

аварийного охлаждения в системе предусмотрены специальные трубопроводы 

для подачи воды. В частности, трубопровод, оснащённый арматурой 

10JMN64AA101, проходит от аварийного приямка до теплообменника 

вспомогательной системы охлаждения для бассейна охлаждения. Второй 

трубопровод, оснащённый 10JMN65AA101, соединяется с коллектором 

спринклеров основного канала. Трубопровод 10JMN65AA101 к спринклерному 

коллектору разделен на секции, расположенные дальше от 11JMN14AA001, 

которые находятся за пределами защитной конструкции. Во время длительного 

простоя сценарии, связанные с отключением станции, включающие полную 

потерю переменного тока или нарушение отвода тепла к основному поглотителю, 

требуют задействования системы ДСОБВ. Активация происходит через 72 часа 

после начала аварии для управления тепловыделения отработавшего ядерного 

топлива в бассейне выдержки и активной зоне реактора (объёмы бассейна 

выдержки и перегрузки топлива объединены). Данная концепция обеспечивает 

непрерывное управление температурой в условиях тяжёлой аварии. 

Приоритетной задачей работы АЭС является её безопасность, надёжность 

и экономичность. Спринклерная система выполняет важную функцию в 

аварийных режимах, а именно предотвращает выход радиоактивных веществ за 

пределы гермообъёма. Достоинством ВВЭР-ТОИ является повышение 
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надёжности работы энергоблока в аварийных ситуациях. Применение 

спринклерной системы на ВВЭР-ТОИ обеспечивает более высокий уровень 

безопасности, по сравнению с ВВЭР-1200, благодаря наличию дополнительной 

системы охлаждения бассейна выдержки. 

На ВВЭР-ТОИ в состав спринклерной системы входит система 

охлаждения бассейна выдержки (FAK10-20), которая на ВВЭР-1200 является 

отдельной системой, поэтому для повышения безопасности ВВЭР-1200 

рекомендуется модернизировать спринклерную систему путем объединения 

спринклерной системы и системы охлаждения БВ и внедрения в неё ДСОБВ. 

Повышение концентрации бора в растворе борной кислоты позволит улучшить 

эффективность ввода отрицательной реактивности в аварийных ситуациях, что в 

свою очередь повысит уровень безопасности и надежности работы АЭС. Таким 

образом, реализация предложенных мероприятий позволит обеспечить более 

эффективную и безопасную эксплуатацию атомных электростанций. 
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	1. Глобальные навигационные спутниковые системы (ГНСС). Использование технологий ГНСС, таких как GPS, ГЛОНАСС и Galileo, позволяет точно отслеживать местоположение судов в реальном времени. Это обеспечивает возможность контроля за движением судов, пре...
	 Системы автоматической идентификации судов (AIS).
	AIS позволяет обмениваться информацией о местоположении, курсе и скорости судов. Системы AIS помогают не только судам, но и береговым службам в мониторинге судоходства, что значительно повышает безопасность на водных путях.
	 Дроны и беспилотные летательные аппараты (БПЛА). Использование дронов для мониторинга водных объектов позволяет получать визуальную информацию о состоянии акваторий, а также выявлять потенциальные угрозы, такие как загрязнения или нарушения правил н...
	2. Интеграция технологий мониторинга
	 Интеграция систем.
	Объединение различных технологий мониторинга, таких как AIS, ГНСС и дронов, в единую информационную систему позволяет повысить эффективность контроля за судоходством. Это обеспечивает более полное представление о ситуации на водных объектах и возможно...
	 Системы управления движением судов (VTS).
	Внедрение систем управления движением судов, которые используют данные с AIS и других источников, позволяет осуществлять централизованный контроль за движением судов. Это помогает оптимизировать маршруты, предотвращать столкновения и управлять трафико...
	Таблица
	Применение современных технологий (2014-2024 гг.)
	II.  Законодательные инициативы
	Безопасность на водных объектах является важной темой для России, учитывая протяженность ее водных путей и активное судоходство. Эффективное законодательство в этой области играет ключевую роль в предотвращении аварий, загрязнения водоемов и защиты эк...
	1. Основные законодательные акты
	 Федеральный закон «О безопасности на водных объектах».
	Этот закон регулирует вопросы безопасности на водных объектах, включая требования к проектированию, строительству и эксплуатации объектов водного транспорта. Он также определяет полномочия государственных органов в области контроля и надзора за безопа...
	 Кодекс внутреннего водного транспорта.
	Кодекс устанавливает правила эксплуатации внутренних водных путей, включая требования к суднам, их оборудованию и экипажу. Он также содержит нормы, касающиеся ответственности за нарушение правил безопасности.
	 Федеральный закон «Об охране окружающей среды».
	Закон регулирует вопросы охраны водных ресурсов и экосистем. Он устанавливает требования к предотвращению загрязнения водоемов и защиты водных экосистем от негативного воздействия судоходства.
	2. Проблемы существующего законодательства
	 Устаревшие нормы.
	Некоторые нормы законодательства не соответствуют современным реалиям и технологиям. Это касается, например, требований к оборудованию судов и системам мониторинга.
	 Недостаточная координация между ведомствами.
	Часто между различными государственными органами, ответственными за безопасность на водных объектах, отсутствует достаточная координация. Это может приводить к дублированию функций и недостаточной эффективности контроля.
	 Недостаток финансирования.
	Ограниченные финансовые ресурсы затрудняют реализацию программ по улучшению безопасности и модернизации инфраструктуры.
	3. Законодательные инициативы и предложения
	 Разработка единой системы мониторинга.
	Предложение о создании единой информационной системы, объединяющей данные всех служб, ответственных за безопасность на водных объектах. Это позволит повысить эффективность контроля и быстроту реагирования на инциденты.
	 Ужесточение требований к судоходству.
	Введение более строгих норм для судов, особенно для старых и устаревших судов, включая обязательное оснащение современными системами навигации и мониторинга.
	 Инвестиции в инфраструктуру.
	Необходимость увеличения финансирования для модернизации портов, шлюзов и других объектов инфраструктуры, что позволит улучшить безопасность на водных путях.
	 Разработка программ обучения и повышения квалификации. Введение обязательных программ обучения для экипажей судов и специалистов, работающих в области водного транспорта, с акцентом на безопасность и экологические аспекты.
	 Стимулирование инноваций.
	Поддержка разработки и внедрения новых технологий, таких как беспилотные системы и IoT, для мониторинга и управления движением судов.
	III. Образовательные программы
	Образовательные программы играют ключевую роль в обеспечении безопасности на водных объектах, поскольку квалифицированные кадры способны эффективно реагировать на потенциальные угрозы и предотвращать инциденты [8-10].
	Рассмотрим основные аспекты разработки и внедрения образовательных программ, направленных на повышение уровня знаний и навыков специалистов в области безопасности водного транспорт (рис.).
	Рис. Образовательные программы по безопасности на водных объектах
	1. Цели и задачи образовательных программ
	 Формирование знаний о законодательстве.
	Обучение должно охватывать актуальные законодательные акты, регулирующие безопасность на водных объектах, включая федеральные законы и кодексы, а также международные нормы.
	 Развитие практических навыков.
	Программы должны включать практические занятия, которые помогут обучающимся применять теоретические знания в реальных условиях, например, в симуляциях аварийных ситуаций.
	 Повышение осведомленности об экологии.
	Обучение должно акцентировать внимание на важности охраны водных экосистем и устойчивого использования водных ресурсов.
	 Совершенствование навыков работы с новыми технологиями.
	Введение в программы обучения современных технологий, таких как системы мониторинга, беспилотные технологии и IoT, что позволит специалистам эффективно использовать инновации в своей работе.
	2. Целевая аудитория
	 Специалисты в области водного транспорта.
	Капитаны, механики, операторы и другие работники, непосредственно связанные с судоходством.
	 Государственные служащие.
	Сотрудники органов контроля и надзора, ответственные за безопасность на водных объектах.
	 Студенты и аспиранты.
	Обучающиеся в области морского и речного транспорта, экологии и охраны ОС.
	Заключение
	1. Росприроднадзор - 2021. Отчет о состоянии окружающей среды в России.
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	ВАЖНЫЕ АСПЕКТЫ БЕЗОПАСНОСТИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ
	Аннотация. В статье рассматриваются основные аспекты безопасности в строительной отрасли, включая физическую и пожарную безопасность, а также экологические факторы, которые создают безопасную и комфортную рабочую среду.  Рассмотрена роль государственн...
	Ключевые слова: травматизм, безопасность, строительство
	Abstract. The article discusses the main aspects of safety in the construction industry, including physical and fire safety, as well as environmental factors that create a safe and comfortable working environment. The role of government agencies and t...
	Keywords: injury, safety, construction.
	Вопросы безопасности в строительстве является ключевым аспектом успешного выполнения проектов, особенно в условиях роста объемов и сложности работ. Каждый год на строительных площадках происходят несчастные случаи, что подчеркивает актуальность темы б...
	Во-первых, с увеличением объемов строительства и усложнением проектов возрастает риск несчастных случаев на рабочих площадках. По статистике, строительная отрасль занимает одно из первых мест по количеству травм и смертельных случаев, что делает вопро...
	Во-вторых, соблюдение норм безопасности не только защищает работников, но и способствует повышению общей эффективности проектов, снижая затраты на лечение и компенсации. В-третьих, с учетом современных экологических требований и стандартов, безопаснос...
	Рассмотрим основные аспекты безопасности.
	Безопасность на строительных площадках является одной из самых важных задач, стоящих перед работодателями и работниками. Строительные работы сопряжены с множеством рисков, и обеспечение безопасных условий труда не только защищает здоровье работников, ...
	Ключевые аспекты безопасности включают в себя [4,5]:
	1. Физическая безопасность
	2. Пожарная безопасность (ПБ)
	3. Безопасность при работе с оборудованием
	4. Экологическая безопасность
	Физическая безопасность на строительных площадках является одним из ключевых аспектов охраны труда и направлена на защиту работников от травм и несчастных случаев (рис.1).
	Рис. 1. Уровень травматизма в различных отраслях
	В условиях строительных работ, где присутствуют различные опасности, такие как тяжелое оборудование, строительные материалы и потенциальные падения, важно внедрять комплексные меры безопасности.
	В строительной отрасли РФ отмечается один из самых высоких уровней травматизма среди всех отраслей экономики. Анализ причин несчастных случаев в строительстве за 2022 году показал, что основными факторами, способствующими повышению травматизма, являют...
	Рис. 2. Причины несчастных случаев в строительной отрасли
	Анализ данных показывает, что большая часть несчастных случаев происходит в результате падения работников на территории и в результате дорожно-транспортного происшествия. А основной причиной является неосторожность пострадавших.
	Одной из ключевых проблем в области охраны труда в строительстве является формальный допуск рабочих к выполнению работ без предварительного обучения и стажировки. Также отмечается отсутствие регулярного обучения и проверки знаний требований охраны тру...
	Кроме того, на объектах, возводимых отечественными строительными организациями, доля рабочих высокой и средней квалификации не превышает 30%, а доля рабочих без строительной специальности, обучающихся непосредственно на стройплощадке, может достигать ...
	Неудивительно, что наибольший травматизм наблюдается среди рабочих с минимальным стажем и низкой квалификацией. Количество случаев травматизма среди рабочих с разрядом 2-3 и стажем до одного года в 3-4 раза выше, чем среди опытных рабочих.
	Таблица
	Статистика численности пострадавших по годам
	Для снижения уровня травматизма в строительной отрасли необходимо уделять больше внимания организации производства работ, подготовке и обучению работников по охране труда, а также повышать уровень квалификации рабочих [4].
	Основными элементами физической безопасности является:
	- использование средств индивидуальной защиты;
	- регулярные инструктажи и обучение по охране труда;
	- организация безопасного рабочего пространства;
	- культура безопасности на строительной площадке.
	Одним из основных элементов физической безопасности является использование средств индивидуальной защиты (СИЗ). Работники должны быть обеспечены касками, защитными очками, перчатками и специальной обувью, которые помогают предотвратить травмы. Обучен...
	Кроме того, регулярные инструктажи и обучение по охране труда необходимы для повышения осведомленности работников о потенциальных опасностях на площадке. Это включает в себя обучение безопасным методам работы, правилам поведения в экстренных ситуациях...
	Организация безопасного рабочего пространства также включает в себя правильное размещение оборудования и материалов, чтобы минимизировать риск падений и столкновений. Четкие знаки безопасности, ограждения и освещение помогают создать безопасную рабочу...
	Наконец, важно создать культуру безопасности на строительной площадке, где каждый работник чувствует ответственность за свою безопасность и безопасность коллег. Открытое общение о проблемах безопасности и поощрение сотрудников к сообщению о потенциаль...
	ПБ на строительных площадках является критически важным аспектом охраны труда, так как строительные материалы и оборудование могут представлять значительные риски возникновения пожара. Эффективные меры по предотвращению и реагированию на пожары помога...
	Одним из основных элементов ПБ является разработка и внедрение планов эвакуации. Эти планы должны быть четко обозначены и доступны всем работникам. Регулярные тренировки по эвакуации помогают подготовить сотрудников к действиям в случае возникновения ...
	Установка систем противопожарной безопасности, таких как спринклерные системы, огнетушители и дымовые извещатели, также играет важную роль. Работники должны быть обучены правильному использованию этих средств и знать, где они расположены на площадке.
	Важно также проводить регулярные проверки и техническое обслуживание оборудования, чтобы предотвратить возможные источники возгорания. Это включает в себя контроль за состоянием электрических систем, хранения горючих материалов и соблюдение правил их ...
	Обучение работников основам ПБ, включая распознавание потенциальных опасностей и действия в экстренных ситуациях, является необходимым шагом для повышения общей безопасности на площадке. Создание культуры безопасности, где каждый работник осознает важ...
	Наконец, необходимо вести учет и анализ инцидентов, связанных с ПБ, чтобы выявлять слабые места и улучшать существующие меры. Это поможет создать более безопасную рабочую среду и снизить вероятность возникновения пожаров на строительных площадках.
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	К ВОПРОСУ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ
	Аннотация. В статье рассматриваются основные аспекты экологической безопасности в строительной отрасли, которые создают безопасную и комфортную рабочую среду. Затронуты вопросы государственных органов в обеспечении безопасности на стройплощадках.
	Ключевые слова: безопасность, загрязнения, окружающая среда, строительство.
	Строительство зданий и сооружений неизбежно приводит к негативному воздействию на окружающую среду (ОС), которое проявляется в загрязнении атмосферы, водных источников и почвы, а также в образовании больших количеств отходов. Техногенное воздействие с...
	Для обеспечения экологической безопасности (ЭБ) строительства предпринимается ряд обязательных мер (рис 2), в том числе [3]:
	Отметим, что современное проектирование в основном направлено на создание энергоэффективных систем, но не на ЭБ. Кроме того, используемые в строительстве материалы могут содержать вредные химические вещества, которые могут оставаться в здании в течени...
	В России существует законодательство, регулирующее строительство, но нормы ЭБ не имеют отдельного массива и находятся в системе российского регулирования. Для обеспечения ЭБ строительства   необходимо по возможности соблюдать требования действующего з...
	Для обеспечения ЭБ непосредственно на строительном объекте необходимо строго соблюдать мероприятия, представленные в табл. 1.
	Таблица 1 (2)
	Мероприятия, обеспечивающие ЭБ при строительных работах
	Технология, которая была разработана ранее может позволить повысить ЭБ проектов [1]. Существует несколько основных технологий, которые обеспечивают безопасность в экологической сфере. Перечислим их известные достоинства и недостатки (табл. 2).
	Таблица 2 (1)
	Технологии, позволяющие повысить ЭБ проектов
	Важно отметить, что безопасность на стройплощадке – это не просто вопрос соблюдения правил, но и вопрос культуры безопасности. Каждый работник должен осознавать важность соблюдения мер безопасности и быть готовым принять меры для предотвращения опасны...
	Экологические требования к проектированию и строительству зданий - это самый основной фактор, регулирующий обеспечение ЭБ. Учитывая состояние ОС и уровень загруженности территории на данный момент необходимо постоянно совершенствовать нормативные доку...
	Законодательные требования в области безопасности в строительстве регламентируют все этапы строительства, начиная от проектирования и заканчивая эксплуатацией зданий и сооружений. Нормативные документы устанавливают требования к проектированию, матери...
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