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Аннотация. В статье рассматривается современный подход к разработке, внедрению и 

эксплуатации систем автоматизации проектирования в сфере дорожного хозяйства. Данный 

подход предполагает интеграцию систем автоматизированного проектирования (САПР) с 

геоинформационными системами (ГИС), применение технологий информационного модели-

рования (BIM), использование облачных вычислений, а также внедрение интеллектуальных 

алгоритмов обработки данных и средств визуализации проектных решений. Структура си-

стем автоматизации проектирования описывается как совокупность взаимодействующих 

подсистем и блоков. Особое внимание уделяется возможным проблемам и рискам внедре-

ния. 
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Abstract. The article considers a modern approach to the development, implementation, and 

operation of design automation systems in the road sector. This approach involves the integration of 
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of building information modeling (BIM) technologies, the use of cloud computing, and the imple-

mentation of intelligent data processing algorithms and project solution visualization tools. The 
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structure of design automation systems is described as a set of interacting subsystems and blocks. 

Particular attention is paid to possible implementation challenges and risks.  
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Современное развитие транспортной инфраструктуры неразрывно связа-

но с внедрением цифровых технологий, обеспечивающих повышение эффек-

тивности проектирования, строительства и эксплуатации автомобильных дорог. 

В условиях усложнения инженерных задач, роста требований к качеству про-

ектной документации и необходимости сокращения сроков разработки особую 

значимость приобретают системы автоматизации проектирования, позволяю-

щие существенно оптимизировать процессы создания и анализа проектных ре-

шений. 

Под системой автоматизации проектирования в дорожном хозяйстве по-

нимается организационно-технический комплекс, целью которого является ав-

томатизация процессов проектирования автомобильных дорог и сопутствую-

щей инфраструктуры. Данное определение имеет непосредственное пересече-

ние c термином "система автоматизированного проектирования" (САПР), но 

данные понятия нельзя путать. Система автоматизации проектирования – это 

совокупность аппаратных, программных, нормативно-методологических и ор-

ганизационно-кадровых обеспечений. САПР – это аппаратно-программный 

комплекс, в котором работает инженер-проектировщик. Таким образом, САПР 

является составной частью системы автоматизации проектирования [1-4].  

Современные САПР могут включать в себя следующие инструменты: 

программные модули для геометрического моделирования трасс, средства для 

создания цифровых моделей местности, средства расчёта конструктивных эле-

ментов дорожной одежды, механизмы подготовки проектной и рабочей доку-

ментации.  

Ниже будет описана структура систем автоматизации проектирования. 

Некоторые системы могут не иметь в составе некоторые из указанных элемен-

тов. Например, локальные системы, работающие в рамках клиент-серверной 

архитектуры, не будут иметь в своем составе среду интеграции. САПР, норма-

тивы и методики, а также кадры и организация являются обязательными эле-
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ментами, без которых функционирование системы автоматизации проектиро-

вания является невозможным. 

Ниже перечислены и описаны элементы систем автоматизации проекти-

рования. 

САПР – включает техническое и программное обеспечение. Отвечает за 

расчеты, моделирование и прорисовку чертежей. Является важной частью си-

стемы. 

 Среда интеграции – включает шину предприятия, ГИC-платформы и 

BIM-среду. Отвечает за обмен данными. 

Нормативы и методики – включает ГОСТы, СП и акты. Отвечает за пра-

вила проектирования. 

Кадры и организация – включает сотрудников. Отвечает за надзор за ис-

кусственным интеллектом. 

Внедрение систем автоматизации проектирования связано с закупкой 

серверов, адаптеров, коммутаторов и программного обеспечения, обучением 

персонала и калибровкой процессов, протекающих в коллективе [5]. 

Лучше всего внедрять новую систему постепенно, спиралевидным мето-

дом, выстраивая обратную связь с конечным пользователем. 

До внедрения продукта в продуктивный контур необходимо провести и 

внедрить несколько пилотных проектов. 

Внедрение систем автоматизации проектирования является трудоемким 

процессом. Современное программное обеспечение стоит дорого, сетевую ин-

фраструктуру необходимо калибровать и поддерживать. Потребность в квали-

фицированных специалистах, обладающих высоким уровнем компьютерной 

грамотности и способных быстро и качественно осваивать новые цифровые 

решения постоянно растет [6]. Таким образом, компетенции современного ин-

женера-проектировщика должны соответствовать T-образному паттерну. Мало 

обладать глубокими знаниями в своей предметной области. Нужно также уметь 

пользоваться цифровыми решениями, которые предоставляет современный IT-

сектор. Классический специалист с I-образной компетенцией постепенно ухо-

дит в прошлое. Конечно, это справедливо не только для сферы дорожного хо-

зяйства. Но в сфере дорожного хозяйства вследствие ряда факторов данный ас-

пект проявляется наиболее заметно.  

Как показывает практика, персонал склонен оказывать сопротивление пе-

реводу процессов в систему автоматизации проектирования. Данным тенденци-

ям необходимо противодействовать. Адекватный ответ на данные вызовы 
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включает в себя проведение курсов по повышению квалификации, подготовку 

текстовых инструкций и видеоуроков и так далее. Таким образом, важную роль 

в современном подходе к разработке, внедрению и эксплуатации систем авто-

матизации проектирования в сфере дорожного хозяйства играют средства визу-

ализации проектных решений. Удобный и интуитивно понятный интерфейс 

САПР значительно облегчает перевод персонала на автоматизированные реше-

ния [7]. 

Таким образом, эффективное внедрение систем автоматизации проекти-

рования требует комплексного подхода, включающего организационную, тех-

ническую и образовательную составляющие. 
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