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Аннотация. Приведены основные зависимости для определения коэффициента 

запаса плавучести и осадки плоских сплоточных единиц с повышенным и 

стабилизированным запасом плавучести. Эти зависимости показывают, что у плоских 

сплоточных единиц, полностью обернутых в гибкий водонепроницаемый материал, при 

нахождении их на воде с течением времени осадка и коэффициент запаса плавучести не 

изменяются. В свою очередь, у плоских сплоточных единиц, частично обернутых в гибкий 

водонепроницаемый материал, при нахождении их в воде с течением времени коэффициент 

запаса плавучести уменьшается, а их осадка увеличивается. 

Summary. The main dependences for determining the coefficient of buoyancy reserve and 

the draft of flat flat units with an increased and stabilized buoyancy reserve are given. These 

dependences show that for flat flattened units completely wrapped in a flexible waterproof material, 

when they are on the water, the draft and buoyancy reserve coefficient do not change over time. In 

turn, for flat raft units partially wrapped in a flexible waterproof material, when they are in the 

water over time, the buoyancy factor decreases, and their draft increases. 
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Опыт сплава древесины в сплоточных единицах и плотах показывает, что с течением 

времени их осадка увеличивается и при водонасыщении древесины они теряют запас 

плавучести и тонут [1, 2, 3]. При этом для обеспечения достаточного запаса плавучести 

сплоточных единиц и плотов древесину предварительно подвергают сушке, особенно это 

касается пород древесины с большой плотностью, а также в состав сплоточных единиц из 

круглых лесоматериалов лиственных пород включают определенный процент хвойного 

подплава [4], что не всегда возможно и экономически целесообразно. Таким образом, для 
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увеличения и стабилизации запаса плавучести сплоточных единиц, а также уменьшения их 

осадки было предложено обертывать сплоточные единицы в гибкий водонепроницаемый 

материал [5, 6, 7, 8, 9]. 

Одна из первых разработанных плоских сплоточных единиц, имеющая 

стабилизированный запас плавучести и исключающая непосредственный контакт древесины 

с водой, защищена патентом РФ № 2381949 [6, 7]. Исключение длительного контакта 

древесины с водой в ряде случаев является обязательным условиям ее дальнейшего 

использования [10, 11, 12]. 

Целесообразно в гибкий водонепроницаемый материал обертывать 

усовершенствованные плоские сплоточные единицы, которые выполнены по патентам РФ 

№ 2460679, № 2456200, № 2525498 [13, 14, 15]. При этом в случае полного обертывания в 

гибкий водонепроницаемый материал они будут считаться плоскими сплоточными 

единицами стабилизированной плавучести. Когда их обертывание осуществляется частично, 

то есть обертывается гибким материалом определенный процент круглых лесоматериалов в 

сплоточной единице, то их следует рассматривать как плоские сплоточные единицы с 

повышенным запасом плавучести или условно имеющие стабилизированный запас 

плавучести. 

При условии того, что усовершенствованные плоские сплоточные единицы не 

обертываются в гибкий водонепроницаемый материал, их коэффициент запаса плавучести 

при спуске на воду определяется следующим образом [5] 

K = 1− 
VППК ППК + VОПК ОПК + mСТ .  

(1) 
ЗП 

V 
 

 

где 
 

VППК 

ППК 

ОПСЕ  В 

– объем лесоматериалов повышенной плавучести с учетом коры, м3; 

– плотность лесоматериалов повышенной плавучести с учетом коры, кг/м3; 

VОПК – объем лесоматериалов ограниченной плавучести с учетом коры, м3; 

ОПК – плотность лесоматериалов ограниченной плавучести с учетом коры, кг/м3; 

mСТ – масса сплоточного такелажа, кг; 

VОПСЕ – общий объем плоской сплоточной единицы, включающий объем древесины и 

коры круглых лесоматериалов повышенной плавучести и ограниченной плавучести, а 

также объем сплоточного такелажа, м3; 

В – плотность воды, кг/м3. 

По истечению времени при контакте древесины с водой ее плотность будет 

увеличиваться, тогда коэффициент запаса плавучести на определенный момент времени 

рекомендуется [5] определять по зависимости 

K = 1− 
VППК  (ППК  + bПCИПtН  ) +VОПК  (ОПК  + bОCИПtН  ) + mСТ  .  (2) 

ЗП 
V 

 
 

где 

 

bПCИП , bОCИП 

ОПСЕ  В 

– средняя интенсивность поглощения жидкости лесоматериалами 

соответственно повышенной и ограниченной плавучести, кг/м3 в сутки; 

tН – время намокания, с. 
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 + 

Если плоские сплоточные единицы обертываются полностью в гибкий 

водонепроницаемый материал, то есть обеспечивается полная изоляция древесины от воды, 

то коэффициент запаса плавучести следует рассчитывать по формуле [5] 

K = 1− 
KППСЕ  (VППК ППК  +VОПК ОПК  + mСТ  + mГВМ  ) ,  

(3) 
ЗП k V  

где 

mГВМ 

kГВМ 

ГВМ   ОПСЕ    В 

KППСЕ – коэффициент полнодревесности плоской сплоточной единицы; 

– масса гибкого водонепроницаемого материала, кг; 

– коэффициент, учитывающий увеличение геометрического объема плоских 

сплоточных единиц за счет обертывающего материала. 

Если плоские сплоточные единицы обертываются частично, то их коэффициент 

запаса плавучести будет не постоянным, так как часть круглых лесоматериалов, которые не 

обернуты, будет со временем водонасыщаться, тогда для данного случая формула расчета 

коэффициента запаса плавучести c учетом (2) и (3) примет вид 

 KППСЕ  (VКЛГВМ СрКЛГВМ  + mСТГВМ  + mГВМ  ) 
KЗП = 1− 

 

VКЛ  (СрКЛt  + bКЛtН  ) + mСТКЛ  
 

, 
 

 
(4)  kГВМVОПСЕ В VОПСЕ В 

 

 
где 

 
VКЛГВМ 

  

– объем круглых лесоматериалов, обернутых в гибкий водонепроницаемый 

материал, м3; 


СрКЛГВМ – средняя плотность круглых   лесоматериалов,   обернутых   в гибкий 

 
mСТГВМ 

водонепроницаемый материал, кг/м3; 

– масса сплоточного такелажа, обернутого в гибкий водонепроницаемый материал, 

кг; 

VКЛ – объем круглых лесоматериалов, не обернутых в гибкий водонепроницаемый 

материал, м3; 


СрКЛ – средняя плотность   круглых лесоматериалов,   не   обернутых в   гибкий 

 
mСТКЛ 

водонепроницаемый материал, кг/м3; 

– масса сплоточного такелажа, не обернутого в гибкий водонепроницаемый материал, 

кг; 

bКЛ – средняя интенсивность поглощения жидкости лесоматериалами, не обернутых в 

гибкий водонепроницаемый материал, кг/м3 в сутки. 

В соответствии с тем, что погруженный объем WПКЛ круглых лесоматериалов плоской 

сплоточной единицы с учетом коры составит [5] 

WПКЛ 
= 

VППК ППК + VОПК ОПК + mСТ 

 , (5) 
В 

то справедливо записать следующее равенство 

kГВМTПСЕ ВПСЕ LПСЕ 

KППСЕ 

= 
VППК ППК + VОПК ОПК + mСТ + mГВМ 

В 
. (6) 

где TПСЕ – осадка плоской сплоточной единицы, м; 
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 . + 

ВПСЕ 

LПСЕ 

– ширина плоской сплоточной единицы, м; 

– длина плоской сплоточной единицы, м. 

Из равенства (6) осадка плоской сплоточной единицы со стабилизированным запасом 

плавучести равна 

T = 
KППСЕ  (VППК ППК  +VОПК ОПК  + mСТ  + mГВМ  ) . (7)  

ПСЕ k  В L 
ГВМ  В    ПСЕ   ПСЕ 

Так как  плоские  сплоточные единицы могут обертываться частично, то с  учетом 

равенств (4), (5) и (6) осадка будет рассчитываться по формуле 

 KППСЕ  (VКЛГВМ СрКЛГВМ  + mСТГВМ  + mГВМ  ) TПСЕ =  
 

VКЛ  (СрКЛt  + bКЛtН  ) + mСТКЛ  
 

(8) 
  kГВМ В ВПСЕ LПСЕ KППСЕ ВВПСЕ LПСЕ 
 

  

Анализируя зависимости (3) и (7) можно сделать вывод, что усовершенствованные 

плоские сплоточные единицы, полностью обернутые в гибкий водонепроницаемый 

материал, имеют стабилизированный запас плавучести, а их осадка с течением времени не 

изменяется. В свою очередь равенства (4) и (8) подтверждают то, что коэффициент запаса 

плавучести и осадка плоских сплоточных единиц, частично обернутых в гибкий 

водонепроницаемый материал, имеют не постоянные значения. 

Вывод 

Частичное обертывание лесоматериалов в плоских сплоточных единицах гибким 

водонепроницаемым материалом осуществляется при условии, когда требуется максимально 

защитить материал от механических внешних повреждений или с целью исключить контакт 

высококачественных круглых лесоматериалов с жидкостью. Также частичное обертывание 

лесоматериалов осуществляется при дефиците гибкого водонепроницаемого материала. 

Представленные зависимости (3), (4), (7) и (8) позволят точно определить основные 

транспортно-эксплуатационные показатели плоских сплоточных единиц при их обертывании 

в гибкий водонепроницаемый материал. 
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