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Аннотация. Как известно, весь древесный материал перерабатывается только 

наполовину, а остальная его часть остается незадействованной. На практике древесные 

отходы чаще всего запахивают или сжигают, в то время, когда подобная древесина является 

ценным природным сырьем, которое может компенсировать потребности ряда отраслей 

экономики. В связи с этим проблема утилизации отходов деревообрабатывающей отрасли 

сегодня очень актуальна. В древесных отходах содержится большое количество веществ, 

способных проявлять биологическую активность. В частности, к таким биологически 

активным веществам относится бетулин, встречающийся в составе коры березы, который 

благодаря своему множеству достоинств, нашел широкое применение в медицинской, 

парфюмерной, косметологической, пищевой и других областях промышленности. Для 

рационального использования древесины и древесных материалов, необходимо развивать 

новые технологии и аппаратурное оформление по переработке древесины в востребованные 

для человечества продукты. В работе приведен обзор процесса переработки бересты березы. 

Установлена актуальность и перспективность березовой породы в качестве сырья для 

 

 
 

© Абдуллина Д.Р., Валеев К.В., Сафин Р.Г., 2021 

http://www.kstu.ru/1leveltest.jsp?idparent=1571


176  

химической промышленности. Представлена установка для получения биологически 

активных веществ из древесных отходов. 

Summary. As know, all wood material is recycled only half, and the rest of it remains 

unused. In practice, wood waste is most often plowed or burned, at a time when such wood is a 

valuable natural raw material that can compensate for the needs of a number of sectors of the 

economy. In this regard, the problem of recycling waste from the woodworking industry is very 

relevant today. Wood waste contains a large amount of substances capable of exhibiting biological 

activity. In particular, such biologically active substances include betulin, which is found in birch 

bark, which, due to its many advantages, has found wide application in medical, perfumery, 

cosmetic, food and other industries. For the rational use of wood and wood materials, it is necessary 

to develop new technologies and equipment for processing wood into products that are in demand 

for mankind. The paper provides an overview of the processing of birch bark. The relevance and 

prospects of birch species as a raw material for the chemical industry have been established. An 

installation for obtaining biologically active substances from wood waste is presented. 

Ключевые слова: береза, береста, древесина, бетулин, биологически активные 

вещества, древесные отходы 
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Береза – ценное сырье для различных отраслей промышленности, причем все ее части – 

почки, ветки, листья, береста, сок и особенно древесина – широко используются. В 

настоящее время древесина березы в основном находит применение в целлюлозно- 

бумажной, деревообрабатывающей, строительной промышленности, а также при 

изготовлении древесного угля [1-3]. Небольшое количество бересты используется для 

получения дегтя. На лесосеках после рубки и на деревообрабатывающих предприятиях, 

скапливается большое количество отходов, которые не имеют промышленного применения. 

Многотоннажным отходом березы является кора, которая составляет значительную часть (10 

– 15%) массы березы [4].Одним из наиболее перспективных путей утилизации коры березы 

считается ее химическая переработка с получением биологически активных веществ [5]. 

Известно, что основными компонентами, входящими в состав бересты, являются 

березовый деготь, бетулин, гликозиды, дубильные вещества – таниды, алкалоиды и эфирные 

масла [6]. 

Высокое содержание бетулина во внешнем слое коры березы (до 40% от веса сухой 

бересты) и его разносторонняя биологическая активность, в частности антисептические, 

гастро- и гепатопротекторные свойства, противоопухолевая и антиВИЧ-активность, 

представляют большой интерес для химико-фармацевтической, пищевой, 

сельскохозяйственной промышленности и стимулируют разработку все новых способов 

получения этого ценного продукта [7]. 
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Процесс извлечения биологически активных веществ из бересты включает такие 

последовательные стадии (рис.1), как измельчение сырья, экстракцию, фильтрацию 

экстракта, выпаривание, промывку, сушку. 

 
Рисунок 1. Технологическая схема получения бетулина из бересты 

Для отработки режимных параметров извлечения бетулина на кафедре переработки 

древесных материалов Казанского национального исследовательского технологического 

университета создана установка для переработки древесных отходов с целью получения 

биологически активных веществ (рис.2) 

 

Рисунок 2. Установка для получения биологически активных 
веществ из древесных отходов 

 

 

Установка состоит из экстрактора, выпарного аппарата, конденсатора и 

флорентинного устройства. 
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Процесс извлечения бетулина осуществляется следующим образом. Измельченную 

бересту в мешковине и растворитель подают в экстрактор, где происходит экстрагирование 

сырья при температуре кипения растворителя. Затем полученный экстракт направляют в 

выпарной аппарат, куда заливают небольшое количество воды и начинают выпаривание. В 

процессе выпаривания с поверхности воды испаряется растворитель, оставляя над ней 

пленку бетулина. Пары воды и растворителя поступают в конденсатор, в котором 

происходит рекуперация растворителя. Образовавшийся конденсат отводится во 

флорентинное устройство, где осуществляется его разделение на экстрагент, который 

направляют в экстрактор в качестве растворителя для дальнейшего экстрагирования, и воду, 

которую возвращают в выпарной аппарат. 

Таким образом, данная установка позволяет получать биологически активные 

вещества по технологии непрерывного технологического процесса с минимальными 

энергозатратами. 
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