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Аннотация. Россия имеет значительные запасы малоценной древесины мягких 

лиственных пород (береза, осина, ольха, тополь), которые практически не перерабатываются, 

древесина сгнивает в лесу и на нижних складах. Дерево представляет собой хороший и 

широко распространенный строительный материал [1]. Благодаря значительной прочности, 

малому объемному весу, легкости обработки, простоте изготовления и сборки конструкций, 

дерево издавна используют для строительства мостов. В настоящее время, несмотря на 

широкое распространение железобетонных мостов, в богатых лесом северных и восточных 

районах России на лесовозных дорогах деревянные мосты могут оказаться весьма 

целесообразными. Но деревянные мосты имеют ряд значимых недостатков: малый срок 

службы, подвержены гниению, не огнестойкие, не соответствуют требованиям пропуска 

современных нагрузок. 

Для обеспечения безопасной и бесперебойной транспортировки леса на лесовозных 

дорогах, при строительстве мостов особое внимание необходимо уделить конструкционному 

материалу для строительства. Предлагаемый конструкционный материал на основе 

малоценной древесины мягких лиственных пород, имеет высокие эксплуатационные 

характеристики. Для повышения эксплуатационных характеристик древесину необходимо 

пропитать – придав ей нужные свойств и спрессовать – повысив тем самым плотность, 

твердость и прочность. Нами разработана технология, совмещающая три основные 

технологические операции модификации древесины: пропитку, прессование и сушку, 

позволяя при этом получить конструкционный материал, с повышенными 
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эксплуатационными характеристиками [2, 3], подходящем для изготовления несущих опор, а 

также балок деревянных мостов на лесовозных автомобильных дорогах. 

Summary. Russia has significant reserves of low-value soft deciduous wood (birch, aspen, 

alder, poplar), which are practically not processed, the wood rots in the forest and in the lower 

warehouses. Wood is a good and widespread building material. Due to the significant strength, low 

volume weight, ease of processing, ease of manufacturing and assembly of structures, wood has 

long been used for the construction of bridges. At present, despite the widespread use of reinforced 

concrete bridges, in the forest-rich northern and eastern regions of Russia, wooden bridges can be 

very useful on logging roads. But wooden bridges have a number of significant drawbacks: they 

have a short service life, are subject to rot, are not fire-resistant, and do not meet the requirements 

for passing modern loads. 

In order to ensure the safe and uninterrupted transport of timber on logging roads, special 

attention should be paid to the construction material for the construction of bridges. The proposed 

construction material is based on low-value soft hardwood, has high performance characteristics. To 

improve the performance of the wood, it is necessary to impregnate it-giving it the desired 

properties and compress it-thereby increasing the density, hardness and strength. We have 

developed a technology that combines three main technological operations of wood modification: 

impregnation, pressing and drying, while allowing us to obtain a structural material with increased 

performance characteristics, suitable for the manufacture of load-bearing supports, as well as beams 

of wooden bridges on logging roads. 
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Разработанная технология получения конструкционного материала на основе 

малоценной древесины мягких лиственных пород (береза, осина, ольха, тополь), совмещает 

три технологические операции: пропитка, прессование и сушка [4-8]. Полученный 

конструкционный материал предлагается применять для изготовления несущих опор, а 

также балок конструкций деревянных мостов для лесовозных автомобильных дорог. Для 

реализации технологии в настоящее время разработан и изготовлен в металле сушильно- 

прессовый комплекс СПК-5M. Сушильно-прессовый комплекс СПК-5M является сборно- 

разборным, это позволяет его транспортировать автомобильным или железнодорожным 

транспортом, при этом организовать производство конструкционного материала возможно 

непосредственно в районе строительства лесовозной автомобильной дороги. Сырьевая база 

малоценной древесины мягких лиственных пород развита практически в любом районе, где 

ведётся заготовка леса. 

Основные составляющие узлы и агрегаты сушильно-прессового комплекса СПК-5М 

представлены на рисунке 1. Для работы комплекса необходима оснастка, состоящая из 

кассеты – 1шт., и комплекта пресс-форм – 4шт., в которые укладываются заготовки. 
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1 – теплоизолированная сушильно-прессовая ванна СПВ-16; 2 – силовая рама; 

3 – гидроцилиндры; 4 – рельсовый путь; 5 – электрическая лебедка; 6 – емкость для 

холодного антисептика; 7 – теплоизолированная емкость с встроенными тепло 

электронагревателями для горячего антисептика; 8 – гидростанция; 9 – насосные агрегаты; 

10 – теплообменник для конденсации паров из ванны 

Рисунок 1. 3D модель сушильно-прессового комплекса СПК-5М 

 
Физико-механические свойства конструкционного материала, полученного 

совмещенным способом представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Физико-механические свойства получаемого конструкционного материала 
 

Наименование показателей Величина 

Плотность, кг/м³ 900 800 

Влажность, % 25 25 

Предел прочности при сжатии вдоль волокон, Мпа 115 110 

Влагопоглощение за 30 сут., % 11 11 

Объемное разбухание при влагопоглощении за 30 сут., % 32,8 13,8 

 
Мосты на лесовозных автомобильных дорогах в зависимости от длины разделяют на 

малые, длиной до 25 м, средние 25 – 100 м, и большие, длиной более 100 м [9]. Исходя из 

этого для несущих конструкций деревянных мостов необходимы детали (сваи, балки, 

пролеты) длиной не менее 12м. Разработана схема сращивания заготовок цилиндрического 

сечения и прямоугольного сечения, схемы представлены на рисунке 2. Сращивание 

осуществляется путем соединения заготовок между собой при помощи нагеля из древесины 

бракованных заготовок диаметром 68 мм + 1мм. 
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1 – 2-х метровая заготовка; 2- нагель; 3 – скобы; 4 – фиксирующий бандаж 

Рисунок 2. Схема сращивания заготовок 

 
Мосты, построенные из конструкционного материала, полученного по предлагаемой 

технологии будут значительно превосходить по сроку службы, допустимым нагрузкам, огне- 

био стойкости мосты, построенные из древесины сосны, ели и других пород. Не решенным 

до конца остается вопрос формостабильности материала, но авторами [10] предложены 

варианты придания ему стабильности формы и геометрических размеров. 
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